Przysztosé¢ GIS w firmach
sieciowych - relacje

Podobnie jak inne technologie, GIS rozwija sie bardzo szybko,
zgodnie z najnowszymi trendami technologicznymi, speiniajac
nowe wymagania biznesowe 1 wspomagajac pokonywanie nowych
wyzwan. Czesto zastanawiamy sie nad tym, jaka bedzie
przysztos¢ GIS-u — za rok, za trzy, a moze za dziesiel lat.

Wrocémy do podstaw

Kazda firma sieciowa wykorzystuje jakas forme map do
wspomagania swoich dziatan. Kazda z nich rozpoczynata od
korzystania z tradycyjnych map papierowych i dopiero po jakims$
czasie zaczeta wykorzystywaé¢ mapy cyfrowe. Po dosy¢ dtugim
okresie wykorzystywania narzedzi CAD firmy te zaczety takze
wdrazac¢ systemy GIS.

Chociaz GIS jest obecnie powszechnie znanym skrétem, to warto
przypomnie¢ definicje tego systemu. System informacji
geograficznej (GIS) pozwala wizualizowa¢, zadawacC pytania,
analizowa¢ i interpretowac¢ dane, a dzieki temu rozumied
relacje, wzorce i trendy.

W przypadku firm sieciowych taka definicja GIS jest wprost
ekscytujgca, bowiem prowadzi do wniosku, ze firmy te to
najlepsze przyktady pozwalajgce wskaza¢ wiele korzysci
ptynacych z wykorzystywania GIS.

A zatem pochylmy sie nad tg definicja.

Wizualizacja zasobow firm sieciowych nie powoduje specjalnych
trudnos$ci. Dystrybutorzy energii elektrycznej, gazu czy wody,
tworzgc mapy cyfrowe, dodajg na nich nowe obiekty. Przejscie
od map papierowych do cyfrowych sprawito, ze staty sie one
dostepne dla réznych urzagdzen, a takze umozliwito
scentralizowang aktualizacje danych. Dzieki temu mapy staja
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sie coraz lepsze. Ale nawet jesli jakas firma nadal stosuje
mapy papierowe, ich tworzenie jest takze o wiele tatwiejsze z
wykorzystaniem GIS.

Zastanéwmy sie zatem, ktdére stowo w definicji systemu GIS jest
najwazniejsze dla firm sieciowych. Z pewnosScig jest to stowo
.relacje” — relacje miedzy obiektami i zjawiskami, ktdre mozna
analizowa¢ za pomocg GIS, to niezwykle istotny element, dzieki
ktéremu mozna poznawa¢ wzorce i trendy, wspomagajace
podejmowanie optymalnych decyzji. Za pomocg GIS mozna
analizowa¢ trzy typy relacji.

Technologia baz danych obstuguje relacje klasyczne — wydaje
sie to oczywiste, ale podstawowymi 1 najwazniejszymi
relacjami, ktérymi zajmujemy sie w GIS, sg relacje bazodanowe.

W przypadku firm sieciowych przyktadami relacji mogg by¢:

 Lokalizacja powigzana z danymi o zasobach. Na przyktad
grupe transformatoréw pokazuje sie na mapie jako jeden
transformator, mimo, ze rzeczywistymi zasobami sg
wszystkie transformatory z danej grupy.

- Powigzanie zasobow z historig przeprowadzonych kontroli.
Kiedy w GIS tworzony jest model kontroli stupow
energetycznych, ma on czesto postac¢ tabeli powigzanej z
klasa ,stupy”. Pozwala to rejestrowa¢ kolejne kontrole
stupow, a takze analizowad zmiany (np. pogorszenie sie
stanu technicznego) zasobdw w czasie.

= Powigzanie punktéw zasilania z odbiorcami. Jest to
przyktad zaawansowanego wykorzystania GIS, wdrazanego
przez wiele firm sieciowych. Tworzy sie jednoznaczna
relacje pomiedzy, na przyktad transformatorem 1i

wszystkimi punktami sSwiadczenia ustug, Kktore
reprezentuja odbiorcéw. Pozwala to na wykonywanie wielu
analiz.

= Powigzanie odbiorcéw ze zuzyciem. Robigc krok dalej,
mozna utworzy¢ relacje miedzy punktami Swiadczenia ustug
(odbiorcami) z systemu GIS i wielkosScig zuzycia



dostarczanych medidw z systemu informacji o klientach.
Réwniez takie analizy sg obstugiwane przez klasyczne
relacje bazodanowe.

Swiadomo$¢é przestrzenna tworzy nowe relacje — kiedy dane sa
modelowane w GIS, motorem tworzenia wszystkich, nowych relacji
w danych jest swiadomo$¢ geoprzestrzenna. Tych relacji bardzo
czesto nie daje sie zauwazy¢, jesli dane nie sg prezentowane
na mapie.

A teraz wyzwanie dla firmy sieciowej: znajac dane obstugiwane
przez firme sprobujmy znalez¢ takie dane, ktdérych nie mozna
powigza¢ z lokalizacja przestrzenng. Kiedy dobrze sie
zastanowimy, okazuje sie, ze jest to bardzo trudne. W
rzeczywistosci prawie wszystkie dane dotyczace sieci mozna
powigza¢ z mapg za posrednictwem odbiorcy, urzadzenia, zespotu
terenowego, a nawet aktualnie wykonywanej pracy. Czesto
zaskakuja nowe relacje, ktére uwidaczniajg sie w trakcie
poréwnywania dwéch odmiennych danych na mapie!

Niektére typowe przyktady to:

= Blisko$¢ obiektéw — teraz, za jednym kliknieciem, mozemy
tworzy¢ nowe relacje miedzy dowolnymi lokalizacjami na
mapie i ich potozeniem wzgledem elementdéw sieci. Taka
mozliwoS¢ ma swoje, daleko idace konsekwencje. W
przypadku dystrybucji gazu tworzymy bufory wzdtuz sieci
gazowej okreslajgc w ten sposdéb strefy potencjalnego,
wysokiego zagrozenia i ich wptyw na okoliczne budowle. W
telekomunikacji analizujemy mozliwosci pozyskania nowych
odbiorcéw w oparciu o ich lokalizacje w stosunku do
zainstalowanego Swiattowodu.

= Gdzie kopac¢? — zanim zaczniemy kopa¢ musimy okreslid
mozliwe miejsce i zasieg. Jesli dane s3 doktadne, to
mamy mniej zgadywania, w ktérym miejscu mozemy zaczac
kopa¢. Wyobrazamy sobie, Zze w przysztos$ci dane GIS beda
tak doktadne i tatwo dostepne dla pracownikéw, ze
potrzeby zgadywania lokalizacji znacznie sie zmniejsza



lub zostang wyeliminowane.

» Najblizsze punkty — gdy korzystajac z GIS mozemy wspoméc
poszukiwanie najblizszych lokalizacji, mozemy usprawnid
prace, skréci¢ czas dojazdu i zmniejszyC koszty
operacyjne. Pomyslmy, ile korzysci moze wynikngc z
optymalizacji zadan w sytuacji awaryjnej, kiedy zostanie
0 niej powiadomiony zespét terenowy, ktéry jest
najblizej i ktory jest wyposazony w odpowiedni sprzet
oraz materiaty. Krdétszy czas dojazdu zwieksza wydajnosc
dziatania, jednoczesnie obnizajgc jego koszty.

- Zasoby w danym obszarze - pomy$lmy o granicach
wszystkich obszardéw, w ktérych dziata firma, o obrebach
podatkowych, obszarach operacyjnych, czy granicach
miasta. Niektdére z tych granic moga sie zmieniad co
jakis czas. Wykorzystujgc relacje przestrzenne zamiast
relacji bazodanowych, mozna dynamicznie zarzadzad
relacjami miedzy tymi obszarami i innymi obiektami
znajdujacymi sie na mapie. Jest to o wiele bardziej
wydajne niz reczne obstugiwanie relacji dla kazdego
obiektu lub klienta.

Sieci napedzaja przeptywy i hierarchie — ostatni rodzaj
relacji GIS wykracza nawet poza aspekt przestrzenny 1
umozliwia modelowanie prawdziwej %*gcznosci miedzy obiektami
sieci. Utatwia to monitorowanie catej sieci, a po dotaczeniu
do tego Zrédta i zuzycia, mozna ustalié¢ kierunek przeptywu i
hierarchie powigzanych obiektéw w oparciu o ten przeptyw.

0to kilka przyktadéw:

 Potagczenia w sieci elektrycznej, gazowej, wodociggowej 1
telekomunikacyjnej — na podstawowym poziomie uzywamy
sieci do tworzenia potgczen miedzy rurami, przewodami i
Swiattowodami. Kazde potaczenie to w rzeczywistosci
relacja miedzy dwoma obiektami. Po potgczeniu dziatajg
razem i mozliwe jest Sledzenie przepitywu miedzy nimi.
Gdy doda sie dane o urzadzeniach i sposobach dziatania,
wptywajgcych na przeptyw energii, gazu, wody lub danych,



mozna dynamicznie i bezposSrednio zarzadzaé¢ w systemie
GIS. Innymi stowy, mozna dynamicznie sterowa¢ relacjami.
Punkt Swiadczenia ustug wzgledem transformatora — wiele
firm sieciowych okresla jednoznaczne relacje bazodanowe
miedzy punktem Swiadczenia ustug a transformatorem. Ale
wielu firmom nie udaje sie ustalié¢ lub obstuzy¢ takich
relacji bez wykorzystywania sieci do dotarcia do
okreslonego miejsca. Niestandardowa funkcjonalnos$¢
umozliwiajgcg $ledzenie i obstugiwanie relacji miedzy
transformatorem, a punktami Swiadczenia ustug opiera sie
na potaczeniach sieciowych miedzy transformatorem,
przewodem podrzednym, a punktem Swiadczenia ustug.
Urzadzenia zabezpieczajgce — w prognozowaniu przestoju
mozna wykorzysta¢ hierarchie sieci do znalezienia
nastepnego urzadzenia zabezplieczajgcego na wyzszym
poziomie (bezpiecznik, przetacznik, wurzgdzenie do
ponownego zamykania itp.). Cata koncepcja transmisji od
klienta (upstream) 1 do klienta (downstream)
wykorzystuje siecd.

Monitorowanie przebiegu 1linii telekomunikacyjnych -
monitorowanie telekomunikacyjne jest bardzo ztozone 1
opiera sie na wielu réznych czynnikach, ale na poziomie
podstawowym mozna je realizowac¢ dzieki potgczeniom
sieciowym. W takim przypadku kazdy sSwiattowdd taczy sie
ze ztaczem, z wybranym urzadzeniem lub nawet =z
radiolinig. Dzieki wykorzystaniu sieci na bazie
pojedynczych punktéw i przewoddéw powstaje nowa wartosc.
Systemy przesytania gazu 1 wody, zarzadzanie strefami
odciecia przeptywu, monitorowanie ochrony katodowej -
lista jest dtuga.

Te trzy typy relacji sg obstugiwane 1 mocno powigzane z
systemem informacji geograficznej. To GIS sprawia, ze mozna
je wykorzystywac.

Wracajgc do naszej definicji: relacje w ramach GIS okreslaja
wzorce i trendy, co pozwala na wykonywanie analiz, dzieki



ktérym podejmowanie decyzji operacyjnych staje sie bardziej
wydajne, niezawodne i bezpieczne.

,Relacja” to podstawa rozwoju wykorzystania GIS w przysztosci.
Musimy ustalié¢, na jakim etapie jestesmy dzisiaj, abysmy mogli
w peini wykorzysta¢ mozliwo$ci, ktdére nas czekajg. Firmy
sieciowe czesto posSwiecajg pierwszych kilka lat dziatalnosci
na podnoszenie jakosci danych, aby 1lepiej obstugiwad
wewnetrzne relacje w GIS. W efekcie firmy uzyskuja ogromny
zwrot z inwestycji, jednoczesnie przygotowujgc sie na
przysztosc.

Przeczytaj tez: Przysztos¢ GIS w firmach sieciowych -
integracja systemow.
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