Python w Helu - praktyczne
programowanie dla
uzytkownikow GIS

Wraz z postepem w cyfryzacji kraju 1 informatyzacji
spoteczenstwa coraz wieksze znaczenie na rynku pracy maja
umiejetnosci obstugi systemow informatycznych oraz
programowania. W systemach informacji geograficznej ogromnag
role odgrywajg zaawansowane narzedzia do realizacji analiz
przestrzennych. Przyktadem moze by¢ platforma ArcGIS. Jednak
funkcjonalnos¢ tych narzedzi jest nadal ograniczona.
A gdybysmy chcieli znie$¢ ograniczenia gotowych narzedzi tak,
aby je doktadnie dopasowa¢ do naszych oczekiwan? Mozna sie
tego nauczy¢ — na Helu!
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Fot. 1. Trening medyczny fok.

Programowanie skryptowe

Zdolnos¢ programowania jest powszechnie uwazana za cenng
umiejetnos¢, jednak nadal posiadaja jg tylko nieliczni. Wielu
uzytkownikéw aplikacji GIS boi sie rozpoczecia przygody z
pisaniem wtasnych programéw. A programowanie to przeciez tylko
zakodowany, za pomocg wtasciwej sktadni jezyka programowania,
zapis algorytmu rozwigzania problemu. Zatem kazdy, kto potrafi
rozwigzac¢ problem analityczny z zakresu GIS, moze réwniez
nauczy¢ sie programowa¢. Opanowanie podstawowych zasad i
sktadni jezyka programowania pozwala znaczgco rozszerzy(
mozliwosci wykorzystywanego dotad oprogramowania.

Esri od dawna daje uzytkownikom ArcGIS, ktdérzy nie znaja
tajnikéw programowania, mozliwo$¢ tworzenia dos¢
zaawansowanych modeli geoprzetwarzania dzieki aplikacji Model
Builder. Przygotowany za jej pomocg zapis procesu analizy
mozna wyeksportowa¢ z programu w postaci skryptu. Jezykiem
skryptowym wykorzystywanym w ArcGIS jest Python. Za jego
pomocg mozna takie skrypty dalej edytowa¢ i rozszerzac¢ lub
tworzy¢ od podstaw wtasne.

Python jest zaliczany do jezykédw programowania wysokiego
poziomu. Dzieki licznym i rozbudowanym bibliotekom modutéw i
pakietéow moze by¢ wszechstronnie wykorzystywany w nauce i
technice. Ma przy tym bardzo prosta sktadnie i semantyke,
dzieki czemu mozna sie go szybko nauczy¢. Z tego powodu jest
polecany poczatkujgcym adeptom programowania.

Dzieki dotgczonemu do ArcGIS pakietowi ArcPy, uzytkownik moze
uzyskiwaé¢ dostep do wszystkich narzedzi geoprzetwarzania
dostepnych w ArcGIS z poziomu niezaleznych skryptéw Pythona.
Kazde narzedzie zawiera w dokumentacji dokt*adny opis jego
uzycia w skrypcie oraz praktyczne przyktady. Poza
wykorzystaniem Pythona w zewnetrznych skryptach, pojawia sie



on jako parser w wielu narzedziach obliczeniowych, chociazby
w Calculate Field. Znajomos¢ Pythona w zakresie GIS jest zatem
bardzo przydatna.

Duzo wiedzy do zdobycia

Pythan w AroGLS oimg na Helk
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Centrum GIS Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu
Gdanskiego juz od 4 1lat wychodzi naprzeciw potrzebom
analitykéw GIS w catej Polsce. Corocznie podejmuje sie
organizacji seminarium, podczas ktérego uczestnicy zapoznaja
sie z podstawami programowania w jezyku Python 1 jego
zastosowan w oprogramowaniu ArcGIS. Spotkania te wyraZnie
wyrézniaja sie na tle innych podobnych inicjatyw i kursoéw.

Seminarium ma przede wszystkim charakter szkolenia, w ktorym
uczestnicy aktywnie wptywaja na przebieg zajed i dzielg sie
posiadang wiedzg. Zwykle grupa uczestnikéw liczy okoto 30 oséb
z catego kraju, reprezentujgcych rézne branze, zatem wymiana
wiedzy i dosSwiadczen jest bardzo owocna.

Proponowane przez Centrum GIS W0iG UG seminarium jest
przewidziane dla wszystkich, ktdorzy w swojej pracy korzystaja
z oprogramowania ArcGIS i chcieliby rozszerzy¢ swoje
umiejetnosci o znajomos¢ jezyka programowania. Zaktada sie, ze



uczestnicy znajg jezyk(i) programowania w niewielkim stopniu
bagdz wcale. Wymagana jest natomiast co najmniej S$rednia
umiejetnos$¢ obstugi programu ArcMap i znajomo$¢ jego narzedzi.
Ze wzgledu na to, ze szkolenie odbywa sie tylko raz do roku,
stato sie ono elitarne, a liczba wolnych miejsc szybko maleje.

Dzieki pracy na wtasnym komputerze, kazdy uczestnik ma
mozliwo$s¢ dogodnego zapisu wszystkich materiatdéw i wtasnych
skryptéw. Ponadto moze by¢ pewny, ze wszystko, czego sie
nauczyt, bedzie mégt od razu wykorzystywal¢ w swojej pracy na
wtasnym laptopie.

Podczas seminarium uczestnicy uczg sie podstaw programowania w
Pythonie z wykorzystaniem $rodowiska programowania PyScripter.
Zapoznajg sie z pojeciem i typami zmiennych, rodzajami
instrukcji i sposobami ich zapisu w kodzie, operacjami wejscia
i wyj$cia, zasadami tworzenia funkcji. Przedstawione zostaje
pojecie algorytmu i jego przyktady. Kazdy ma mozliwos¢
podjecia proby zapisania algorytmu zaréwno w postaci kodu
Zzrédtowego, jak i pseudokodu.

Kolejny etap to wykorzystanie pakietu NumPy do pracy z
rastrami z poziomu Pythona. Uczestnicy uczg sie je tworzyc¢ i
przetwarza¢. Poznajg rowniez pakiet ArcPy, pozwalajgcy wtgczad
w tworzone skrypty narzedzia i funkcje ArcGIS. Przedstawiane
sg zasady wykorzystywania narzedzi analizy wektorowej i
rastrowej. Uczestnicy poznajg mozliwo$ci pakietu matplotlib i
zasady tworzenia wykreséw tematycznych z poziomu skryptu.

Podczas seminarium mozna sie nauczy¢ praktycznej umiejetnos$ci
przygotowania skryptu w Pythonie tak, aby mégt on zostad
wykorzystany w ArcGIS jako wtasne narzedzie. Uczestnicy
seminarium zdobeda wiedze, jak wprowadza¢ do programu,
przetwarza¢ i eksportowaé¢ pliki tekstowe. Beda potrafili
prowadzi¢ analizy rastrowe poprzez konwersje do tablicy numpy,
a nastepnie po przeksztatceniach (z mozliwo$cig dostepu do
kazdej komdérki) zapisywaé¢ wyniki z zachowaniem odpowiedniej
georeferencji.



Nauka moze byc¢ przyjemna

Spotkanie organizowane jest zimg (zwykle na poczatku lutego),
poza sezonem turystycznym, w okolicy o niezwykt*ych walorach
przyrodniczych. Jest to sezon na najlepsze ryby. Mozna cieszy¢
sie pustymi plazami, a przy sprzyjajacej pogodzie nawet
przespacerowa¢ sie po Zatoce Puckiej.

Fot. 2. Rowerem po zatoce.

Seminaria rokrocznie odbywajg sie w tym samym, wyjgtkowym
miejscu — w Stacji Morskiej Instytutu Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego im. profesora Krzysztofa Skdéry w Helu.
Poza salg dydaktyczng i zapleczem noclegowym, w Stacji mies$ci
sie Fokarium, ktdérego odwiedzenie stato sie juz tradycja
seminaridw.



Fot. 3. Koga — mtoda foka urodzona w Fokarium w 2011 roku
(autor Paulina Bednarek), Zrodto:
http://www.ocean.ug.edu.pl/media/wydarzenia-i-komunikaty/2011
/narodziny%20fok/fokakoga3. jpg.

Zdarzyto sie, ze w czasie trwania seminarium urodzity sie
mtode foki. Pracownicy Stacji obserwowali je za pomocag kamer,
a podglad byt wtgczony nieustannie réwniez na jednym z ekrandw
podczas zaje¢ z programowania. Byto to ciekawe doswiadczenie,
kiedy podczas zaje¢ co chwila rozlegato sie na sali
westchnienie zachwytu. W tym przypadku reakcja niestety nie
byta wcale spowodowana %tatwoscig implementacji kodu, tylko
zabawg szczeniecia foki w przygotowanym mu boksie.

Trzeba sie odwazyc

Jakkolwiek nauka programowania nie jest zadaniem banalnym, to
jednak przynosi szereg wymiernych Kkorzy$ci. Zapewnia
zwiekszenie efektywnosci i wydajnosci pracy, automatyzacje
wielu proceséw analitycznych i czesto obnizenie kosztow



realizacji projektéw. Ponadto proces nauki wcale nie musi by¢
nieprzyjemny i meczacy. Hel swoim urokiem potrafi zaczarowad
i przekona¢ do Pythona nawet najbardziej nieprzekonanych.



