Rafy koralowe na rozdrozu:
,Kazdy koralowiec, ktodrego
widzimy, walczy 0
przetrwanie”

W ramach 100 Island Challenge przeprowadzono badanie ekologii
raf koralowych na Oceanie Spokojnym, Karaibskim i Indyjskim.

To trudny czas dla raf koralowych. Chociaz zajmujg one mniej
niz 1 procent dna oceanu, to stanowig schronienie dla 25
procent wszystkich stworzen morskich. Razem tworza jeden z
najwazniejszych ekosysteméw na naszej planecie. Ich zdrowie
jest zagrozone z powodu zwiekszonego zakwaszenia oceanéw,
rosngcych temperatur, zanieczyszczen oraz przetowienia i
innych destrukcyjnych praktyk po*owowych.

Wiadomos$ci na temat raf koralowych nie sg jednak tylko
pesymistyczne. Globalne badanie raf koralowych, ktére
rozpoczeto sie w 2014 roku, sugeruje, ze niektdére z nich
wykazujag imponujgca odpornos¢. Sa wsrdd nich takie, ktére
mozna nawet uzna¢ za kwitngce. 0d samego poczgtku skuteczne
zarzadzanie tym badaniem, nazwanym 100 Island Challenge,
zalezato od kreatywnego podejscia do wykorzystania danych
geolokalizacyjnych.

System informacji geograficznej (GIS) pomdégt naukowcom ze 100
Island Challenge zdefiniowa¢ poczatkowy zakres badania. Teraz
pozwala im wizualizowa¢ i analizowacl gromadzone dane. GIS
umozliwit rdéwniez budowe Srodowiskowych cyfrowych bliZniakéw
(digital twins). W tym przypadku wysoce realistyczne i tatwe w
nawigacji modele 3D przedstawiajg wiele gtdownych raf
koralowych na Swiecie, rejestrujgc ich flore i faune w
najdrobniejszych szczegdtach.
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Rafy koralowe do oceny

,Skupiam sie na rafach koralowych, poniewaz jest to Swietne
miejsce do obserwowania zwierzat” — powiedziat Stuart Sandin,
profesor ekologii w Scripps Institution of Oceanography na UC
San Diego. ,0rganizmy sg zgromadzone razem, wchodzgc ze sobag w
interakcje”. Na poczatku 2010 roku ekolodzy morscy, tacy jak
Sandin, zauwazyli, ze stan zdrowia raf koralowych wskazuje na
og6lne istotne zatamanie zdrowia oceandw. ,Najwazniejszym
sygnatem by*o to, ze widzielismy mnéstwo degradacji” -
przyznaje badacz. Zdrowie koralowcéw stato sie pilng kwestig
do rozwigzania w skali catego globu.




Przeprowadzane sg badania dla kazdej wyspy, zapewniajac
nieoceniong mozliwo$¢ udokumentowania struktury raf, a takze
udokumentowania zmian w czasie. (Zdjecie dzieki uprzejmosci
zespotu 100 Island Challenge w Scripps Institution of
Oceanography)

Sandina zainteresowata kwestia bezposredniego wptywu cztowieka
na ten stan rzeczy, wywotywanego np. przez przetowienie czy
zanieczyszczenia. Zdat sobie sprawe, ze u podstaw tego
zagadnienia lezy kwestia przestrzenna i ze wymaga ono pilnego
dziatania. Jesli to ludzie wyrzadzali szkody, mozna by%o
wprowadzi¢ zmiany ich dziat*an w celu zmniejszenia 1ich
negatywnego wptywu na S$rodowisko. Stad analiza tego zwigzku
obejmowata ocene wpiywu ludzi na pobliskie rafy.

Jedno z najwczesniejszych badan Sandina i jego kolegéw ze
Scripps dotyczyto Line Islands, 11 atoli w $rodkowej czesci
Oceanu Spokojnego, tysigc mil na potudnie od Hawajow.
Mieszanka zamieszkat*ych i1 niezamieszkatych wysp nalezy do
Republiki Kiribati i USA. Badania raf koralowych w poblizu
niezamieszkatych wysp przyniosty ciekawe wyniki. ,Ekosystemy
bazowe byty tym, o czym marzylidmy, i co udato nam sie
znalez¢” — powiedziat* Sandin. ,Mnostwo wielkich rekinodw,
wielkie koralowce, czysta woda. Pomys$lelismy, ze to fajnie, ze
takie warunki nadal istnieja”.



Kiedy zesp6t Sandina skierowat sie w strone niektdrych wysp
Kiribati z niewielkimi, ale rosngcymi populacjami ludzkimi,

Yatwo dostrzegt réznice. Dziatalnos¢ cztowieka - w
szczegdlnosci niewielka ilosSC¢ potowdow prowadzonych przez
mieszkancéw tego matego kraju - zdegradowata, a nawet

zniszczyt*a niektére rafy. Wyniki zdawaty sie méwicé same za
siebie. Wyspy, na ktdorych nie byto ludzi, miaty zdrowe rafy, a
te, na ktdérych byli ludzie, nie.

Jednak gdy Sandin przyjrzat sie innym wyspom na catym Swiecie
— w tym bardziej odlegtym wyspom Kiribati — odkryt, ze ta
zalezno$¢ nie jest zawsze prawdziwa. Niektdére zamieszkane
wyspy, ktdére doswiadczaty rybotdédwstwa przez wiele pokolen
ludzi, nadal miaty dobrze prosperujgce ekosystemy koralowe.
Wiec zdrowie raf koralowych przy wyspach niekoniecznie
zalezato od obecno$ci cztowieka. ,Zdatem sobie sprawe, ze
wymiar ludzki byt czym$ wiecej niz tylko prosta zaleznoscig” —
powiedziat Sandin. ,To nie by*a tylko obecnos¢ kontra
nieobecnos¢. Wiedziatem, ze powinnis$my zaczg¢ badad zmiennos¢
wykorzystania wéd wokét wysp przez cztowieka, i dowiedzied
sie, jakie dziat*ania nie powodujg szkdéd, a jakie sg
szkodliwe”.

Rozpoczyna sie wyzwanie

Gtéwnym wyzwaniem zwigzanym z badaniem ekosystemdw, nawet tak
skoncentrowanych przestrzennie jak rafa koralowa, jest
oszatamiajgcy wachlarz czynnikéw, ktére wptywajg na ich
funkcjonowanie. Zesp6t Sandina zdefiniowat* 18 typow wysp, w
oparciu o takie czynniki, jak wielkos¢ populacji ludzkiej i
geografia wyspy. Cztonkowie zespotu zdecydowali, ze powinni
znalez¢ pie¢ przyktaddéw wysp dla kazdej z 18 kategorii, co
oznacza, ze projekt byt nakierowany na zbadanie 90 wysp.
Jednak naukowcy zdecydowali, ze dodanie 10 kolejnych wysp,
zwiekszajgce %*agczng liczbe badanych obszaréw do 100, nada
badaniu bardziej imponujacy wydZwiek. Tak narodzit sie 100
Island Challenge.



Wyzwanie to od poczgtku wigzato sie z przeszkodami
logistycznymi. Zesp6t* Sandina musiat zbadac¢ wyspy pod katem
mozliwosci wtgczenia ich do badania, sklasyfikowac¢ je i
przygotowaé¢ atlas potencjalnych obszaréw do prowadzenia
pomiardw. Wybrane wyspy sa w wiekszosci skoncentrowane na
Pacyfiku, Oceanie Indyjskim i Morzu Karaibskim. Zesp6t* stara%t
sie, o ile to mozliwe, wspoétpracowad¢ z mieszkancami kazdej
wyspy, aby zmaksymalizowal wykorzystanie lokalnej wiedzy o
danym obszarze. ,Kazda wyspa ma swojg historie” — przyznaje
Sandin.




swing Order

o i

#| FR14_2013 Sinularia_Butter

7 FR14_2013_Hydnophora MC_poly
F FRI4_201 1 Mydnophaia_Butfer

7| FR14_2013 Porites Maskve_poly

5 FR14_2013_Porites_Mas_Bulter




Hawalian
Archipelago

Rodzaje koralowcdow na kazdej rafie sg rejestrowane 1
klasyfikowane, aby zrozumieé¢, w jaki sposdéb wchodzg w
interakcje. (Zrzut ekranu dzieki uprzejmos$ci zespotu 100
Island Challenge w Scripps Institution of 0Oceanography)

Mapowanie wyzwania

Mapy GIS odegraty kluczowa role w tworzeniu ogromnego atlasu,
dajgc cztonkom zespotu staty punkt odniesienia podczas
gromadzenia danych. Celem zespotu byto odwiedzenie Kkazdej
wyspy objetej badaniem co najmniej dwa razy, aby monitorowad
zachodzgce zmiany. GIS zapewnit réwniez sposdéb na okreslenie
konkretnych miejsc obserwacji dla kazdej wyspy. Z kazdego z
tych punktdéw obserwacyjnych badacze moga wizualizowa¢ kluczowe
relacje przestrzenne, w tym lokalizacje raf i osad ludzkich,
wielkos¢ i zasieg rybotdwstwa oraz Zrddita stodkiej wody, ktdére
wptywajg do oceanu.

Mapy promuja przejrzystos¢. Udostepniane ludziom mieszkajacym
na zamieszkatych wyspach mapy GIS pomagaja wszystkim zrozumiec
cel badania, jakim jest pomiar zdrowia ekologicznego raf
koralowych. Mapy wspieraja réwniez proces gromadzenia danych.
Nurkowie ptywajag po rafach, dokonujac obserwacji z réznych



kategorii, takich jak stan koralowcéw i ilos$¢ dzikich
zwierzagt. Kategorie te stajg sie poszczegélnymi warstwami
danych na mapie. Badacze majg z sobg aparaty fotograficzne,
ktéore rejestrujg jeden geotagowany obraz co sekunde. Daje to
miliony obrazéw dodanych do mapy, dokumentujgcych warunki na
rafach do dalszych badan.

Koralowce walcza

,Jedng z pierwszych rzeczy, ktdére zaobserwowalismy przy pomocy
rozwigzan do mapowania opartych na obrazach, jest to, ze
pomyst, 1z kazdy koralowiec na planecie cierpi, jest
kompletnym fat*szem” — powiedziat Sandin. ,W rzeczywistosci
kazdy koralowiec na planecie rosnie. Ale widzimy, zZze wiele z
nich umiera”. Sandin doda*, ze sytuacja moze nie jest
powszechnie tragiczna, ale jest alarmujgca. ,Kazdy koralowiec,
ktory widzimy, walczy” — powiedziat. ,Sa atakowane przez rézne
czynniki stresogenne, takie jak zanieczyszczenie 1
przetowienie, a niektdére, na skutek podwyzszenia sie
temperatury wody, nie moga sie zregenerowacC. Ale sg odporne”.

Cyfrowe blizZzniaki pod woda

Ilo$s¢ danych zebranych przez 100 Island Challenge jest
oszatamiajgca. Wszystkie one trafiajg do cyfrowego bliZniaka.
,0becnie jestesmy aktywnie zaangazowani w znalezienie sposobu
na poradzenie sobie z petabajtami danych, by sprawié, Zze beda
przejrzyste i dostepne” — powiedziat Sandin. ,To wtasnie w tym
obszarze pojawia sie wiele narzedzi do analizy przestrzennej 1
wszystkie kreatywne podej$cia do wizualizacji danych”. Dzieki
postepom w przetwarzaniu danych i obrazowaniu z wykorzystaniem
GIS, miliony obrazéw mogg by¢ szybko z duzg predkoscig.
Wspomagane przez silniki do gier komputery mogg tworzy¢ z nich
realistyczne cyfrowe blizniaki 3D raf koralowych. W efekcie
zaréwno naukowcy, jak i nowicjusze GIS mogg odkrywal rafy w
oszatamiajgcych szczegdétach. Rozdzielczos¢, ktora zbliza sie



do poziomu milimetra, jest wystarczajgco wysoka, aby zobaczy¢
mtode koralowce.

Cyfrowe blizniaki pomogty réwniez naukowcom zrozumied
rozprzestrzenianie sie dorastajgcych i dorostych koralowcow.
Narzedzia GIS mogg nawet mierzy¢ strefy buforowe wokdét rdéznych
typdéw koralowcdw na réznych etapach rozwoju, aby zobaczyé, jak
oddziatujg one na siebie nawzajem.

Osobom, ktdérych zycie jest silnie zwigzane z rafami, mapy GIS
z badania pokazujg walke koralowcéw o przetrwanie. ,Jedng z
historii, ktéra naprawde mna wstrzgsneta, byto spotkanie z
jednym z gubernatoréw potudniowych standéw Palau” — powiedzia%t
Sandin. ,Pokazalismy mu wydrukowane mapy, a on powiedzia%:
»Jestem rybakiem, a ryby ze mng rozmawiaja. Moga mi
powiedziel, co jest nie tak. Jesli jest zbyt mato ryb, ide
gdzie indziej«. Ale rafa nigdy nie miata gtosu, odpartem”. Jak
wspomina Sandin, gubernator wskazat na mape i powiedziat. ,To
daje rafie gtos”.

Udzielenie gtosu

Osobom, ktdérych zycie jest silnie zwigzane z rafami, mapy GIS
pokazujg walke koralowcow o przetrwanie. ,Jedng z historii,
ktéra naprawde mng wstrzgsneta, byto spotkanie z jednym z
gubernatordéw potudniowych standéw Palau” — powiedziat Sandin.
,Pokazalismy mu wydrukowane mapy, a on powiedziat: »Jestem
rybakiem, a ryby ze mna rozmawiajg. Moga mi powiedzieé, co
jest nie tak. Jesli jest zbyt mato ryb, ide gdzie indziej, ale
rafa nigdy nie miata gtosu. Jak wspomina Sandin, gubernator
wskazat na mape i powiedziat. ,To daje rafie gtos”.



