Rola GIS-u w tworzeniu map
akustycznych

Srodowisko zycia cztowieka zmienia sie nieustannie. Przybywa
ludzi, metropolie sie rozbudowuja, a drogi wypetniaja coraz
wiekszg liczba pojazddéw. Niesie to ze sobg pogorszenie klimatu
akustycznego. Cho¢ nie wszyscy zdaja sobie z tego sprawe,
nadmierny hatas moze byc¢ przyczyna licznych zaburzen
zdrowotnych, a z cata pewnosScig obniza komfort zycia. Aby w
sposéb racjonalny chroni¢ ludzi przed hatasem nalezy wiedzied,
ktére z obszaréw i w jakim stopniu takiej ochrony potrzebuja.
Temu wtasnie maja stuzyé mapy akustyczne.

Zgodnie z Dyrektywg 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszgcg sie do oceny 1 zarzgdzania
poziomem hatasu w Srodowisku panstwa cztonkowskie zobowigzane
sg do wykonania strategicznych map akustycznych oraz ich
aktualizacji co 5 lat. Postanowienia Dyrektywy zostaty
przeniesione do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
Ochrony Srodowiska oraz aktéw wykonawczych, Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 1 paZdziernika 2007 r. w sprawie
szczegltowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych
oraz ich uktadu 1 sposobu prezentacji 1 Rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 grudnia 2006 r. w sprawie drég,
linii kolejowych i lotnisk, ktérych eksploatacja moze
powodowalC negatywne oddziatywanie akustyczne na znacznych
obszarach, dla ktérych jest wymagane sporzgdzanie map
akustycznych, oraz sposobdw okreslania granic terendw objetych
tymi mapami. Organami odpowiedzialnymi za sporzadzenie map
akustycznych sg poszczegélni wtodarze miast, zarzadcy drdég czy
kolei, a wykonawcami — najczesSciej firmy konsultingowe,
projektowe oraz laboratoria hatasowe, wybierane w drodze
przetargu.
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Mapa akustyczna w praktyce

Wykonanie mapy akustycznej jest zadaniem, ktére w rownej
mierze angazuje zardwno akustykow, jak i specjalistow GIS. To
zesp6t GIS odpowiada za przygotowanie materiatow wejsciowych
do analiz akustycznych. Okreslenie propagacji hatasu przez
akustykow jest jedynie wycinkiem prac, po ktérym nastepuje
etap analiz przestrzennych i prac kartograficznych.

Mapy akustyczne sktadajg sie z czesSci opisowej i graficznej.
Specjalisci GIS zaangazowani sg przede wszystkim w realizacje
tej drugiej czesSci. Powinni oni réwniez dostarczy¢ dane
statystyczne o narazeniu ludnos$ci na hatas.

Niniejszy artykut powstat w oparciu o dosSwiadczenia w
wykonywaniu strategicznych map akustycznych dla drég i linii
kolejowych, zlokalizowanych poza gt*éwnymi osSrodkami miejskimi.
Niestety, dostepnos$¢ danych cyfrowych dla takich terendéw jest
zdecydowanie mniejsza niz dla terendéw aglomeracji. Ten fakt
decyduje o znacznej pracochtonnosci na etapie gromadzenia i
przygotowywania podstawowych danych wejsciowych.

Jakie dane musimy zgromadzic
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Rys. 1. Schemat projektu (opracowanie wtasne autoréw).

Rysunek 1. pokazuje dane potrzebne do stworzenia
poszczegélnych map. Jak widaé¢, podstawowe dane wejsSciowe to
zasieg hatasu, warstwa klasyfikacji akustycznej terenu oraz
obrysy budynkdéw wraz z liczba ludnosci i lokali mieszkalnych.

Uzyskanie warstwy zasiegu hatasu (imisji hatasu) jest zadaniem
dla akustykdw, realizowanym =z pomocg dedykowanego
oprogramowania. Rola specjalistéw GIS ogranicza sie do
ewentualnego przygotowania materiatéw wsadowych dla akustykoéw
oraz konwersji wynikéw do formatu GIS.

Klasyfikacja akustyczna terenu jest pochodng sposobu jego
uzytkowania. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw
hatasu w Srodowisku wybranym kategoriom uzytkowania terenu
przypisane zostaty dopuszczalne normy imisji dzZzwieku. W
szczegdlnosci dotyczg one obszardédw zabudowy mieszkaniowej.
Ochronie podlegajg réwniez miejsca zwigzane z pobytem dzieci i
mtodziezy, szpitale, domy opieki spotecznej czy tereny
rekreacyjne. Dlatego, aby rozpoczal¢ klasyfikacje akustyczng,
nalezy w pierwszej kolejnosci pozyskad¢ dane z planéw
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miejscowych. W razie ich braku, czyli dla przewazajacej czesci
obszardow, takiej klasyfikacji dokonuje wtasciwy organ, np.
miasto lub gmina. Moze on wyznaczy¢ poszczegdlne obszary
wprost lub tez odesta¢ do innych dokumentéw planistycznych
(np. studium uwarunkowan). Niekiedy zachodzi koniecznosc¢
przyjecia klasyfikacji akustycznej zgodnej z faktycznym
uzytkowaniem terenu. Sytuacje, w ktdrych udaje sie pozyskad
materiaty w formatach CAD/GIS, nalezg niestety do rzadkosci.
Dlatego koniecznym etapem tworzenia warstwy klasyfikacji
akustycznej jest kalibracja i wektoryzacja map, zatgcznikéw
graficznych i dokumentéw planistycznych, a niekiedy tez
fotointerpretacja ortofotomapy i wizja w terenie.

Obrysy budynkdéw wraz z danymi o ludno$ci i liczbie lokali to w
praktyce trzy odrebne kwestie. W nielicznych przypadkach
obrysy dostarczane sa przez zamawiajacego, w pozostatych
trzeba je pozyska¢. Zrdédtem informacji stajg sie wtedy dane z
urzedéw oraz ortofotomapa. Uzyskanie danych o ludnosci i
lokalach zalezy od przyjetych zatozen. MozliwosSci jest kilka.
W przypadku liczby lokali nalezy przeprowadzié¢ wizje w terenie
lub przyja¢ zatozenia co do Sredniej powierzchni lokalu. Jesli
chodzi o liczbe ludno$ci, praktykuje sie zapytania do gmin
odnosnie osdb mieszkajacych pod danym adresem (wizja w terenie
jest tu nieodzowna) lub zapytanie do urzedu o Srednig liczbe
mieszkancéw w lokalu.

Dane mamy, ale co dalej?

Wroémy na moment do rysunku 1. Jak widaé, trzy podstawowe dane
wejsciowe sg potrzebne do obliczenia danych statystycznych
dotyczgcych liczby mieszkancéow, lokali i budynkédw chronionych,
narazonych na hatas oraz przekroczenia norm. Stuzg one réwniez
do sporzadzenia siedmiu gt*déwnych map: emisyjnej, imisyjnej,
wrazliwosci hatasowej, przekroczen dopuszczalnych poziomdéw
dZwieku, ilo$ci ludnosci eksponowanej na hatas, wskaZznika M,
proponowanych kierunkdéw zmian zagospodarowania przestrzennego.
Przyktady tych map przedstawia rysunek 2.
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zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad.

Co zatem przedstawiajg wspomniane mapy i do czego stuzga? Mapa
emisyjna obrazuje wielkos$¢ emisji hatasu, a imisyjna — jego
rozprzestrzenianie sie w S$rodowisku. Z mapy wrazliwo$ci mozna
wyczyta¢, jakimi normami sg objete poszczegbélne tereny, a na
mapie przekroczen zobaczymy, czy i o ile owe normy zostaty
przekroczone. Pewnego komentarza wymaga rdwniez mapa rozktadu
wskaznika M. Uwzglednia on wielkos$¢ przekroczenia i liczbe
narazonych oséb, a stuzy racjonalnemu okres$leniu kolejnosci
realizacji zadan programu ochrony przed hatasem.

Jak utatwic sobie zycie

Trzeba podkresli¢, ze tworzenie map akustycznych to dos¢
ztozony proces. Oprogramowanie GIS jest uzywane wtasciwie na
kazdym etapie projektu, od pozyskania danych poprzez analizy,
az po koncowe opracowanie graficzne. Na kazdym z nich mozemy,
a wrecz powinnismy korzysta¢ z narzedzi usprawniajgcych prace.

Przy pozyskiwaniu danych konieczna jest kontrola spdjnosci
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topologicznej i atrybutédw. Majgc poprawne dane, mozna wykona¢d
szereg przetworzen, by uzyskaé¢ oczekiwane warstwy wynikowe. Ze
wzgledu na liczbe danych oraz ztozony schemat analiz nalezy
opracowa¢ odpowiedni model przetwarzania. Mozna skorzystac np.
z technologii Model Builder, pozwalajgcej nie tylko na
udokumentowanie przetworzen, lecz takze na ich wykonanie.
Ostatnim etapem jest prezentacja kartograficzna. Tworzone sg
odpowiednie szablony map. Poniewaz wiele z opracowan ma
rozlegty obszar przestrzenny, zdarza sie, ze zachodzi
koniecznos¢ wytworzenia tysiecy arkuszy map. Tutaj z pomoca
przychodzg narzedzia do produkcji serii map. Warto tez
zauwazy¢, ze jednym z wymaganych sposobdéw prezentacji map
akustycznych jest ich publikacja w portalu internetowym.
Standardem staty sie juz mapy interaktywne, ktdére zrealizowad
mozna np. z wykorzystaniem technologii ArcGIS Server. Nalezy
pamietad, ze od czerwca 2012 roku mapy akustyczne beda musiaty
by¢ prezentowane jako zobrazowania 3D, pokazujace rozktad
hatasu na elewacjach budynkéw. Stanie sie to dobrg okazja do
pokazania mato jeszcze wykorzystywanych trdéjwymiarowych
mozliwosci serwerdw mapowych oraz do dalszego ich rozwoju w
tym zakresie.

Skoro wykonalismy tyle pracy..

mozemy 2z czystym sumieniem przekazac¢ opracowanie
zamawiajgcemu. Ten natomiast, zgodnie z prawem ochrony
srodowiska, zobowigzany jest do informowania spoteczenstwa o
zagrozeniach $Srodowiska hatasem (czemu majg stuzy¢ m.in.
portale interaktywne) oraz przekazania danych do panstwowego
monitoringu S$rodowiska. Na podstawie map akustycznych sa
tworzone lub aktualizowane programy ochrony przed hatasenm.
Dodatkowo pewne zbiorcze informacje statystyczne dotyczace
liczby o0séb narazonych na hatas przesyta sie do Komisji
Europejskiej.

Jak wida¢ na przyktadzie powyzszych map, rosngca troska o stan
Srodowiska jest motorem tworzenia coraz bardziej ztozonych
ekspertyz. Dzi$ trudno sobie wyobrazié¢ jakiekolwiek



opracowanie $rodowiskowe wykonane bez uzycia technologii GIS -
mapy akustyczne nie nalezg tutaj do wyjatkéw. Dynamiczny
rozwéj technologii pozwala na coraz efektywniejszag i
wydajniejsza prace. Pozostaje mie¢ tylko nadzieje, ze uzyskane
wyniki zostang wykorzystane do dziatan, ktdére przetoza sie na
faktyczng poprawe jakosci naszego zycia.

Fot. 1. Ekrany akustyczne péttunelowe w Warszawie.
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