Rolnictwo staje do pionu

Globalna pandemia i wojna na Ukrainie ujawnity wszystkie stabe
punkty zaopatrzenia populacji ludzkiej w zywnos¢é¢. Do tego
obecnie, wobec zmian klimatycznych tradycyjne rolnictwo nie
tylko zaczyna borykaé¢ sie z coraz liczniejszymi wyzwaniami,
ale czesciej brane jest tez pod lupe jako podmiot, ktory sam
ma w tych zmianach ogromny udziat*. Dlatego innowatorzy
zaczynajg wktadac¢ jeszcze wiecej wysitku w znalezienie sposobu
na rozwigzanie tych probleméw, a jednym z pomystéw jest
rolnictwo wertykalne.

Z odlegtych od miast terendw, uprawy coraz czesSciej
przenoszone sg wprost do ich centréw, a wrecz do symboli
nowoczesnych aglomeracji — czyli drapaczy chmur. W Hong Kongu
i wielu 1innych rozwinietych miastach, w przestrzeniach
ograniczonych Scianami, na dowolnym z wielu pieter trwa praca
nowoczesnych rolnikéw. Startupy zajmujgce sie rolnictwem
wertykalnym uprawiajg owoce 1 warzywa na specjalnych tacach
zajmujgcych wysokie regaty. Na przestrzeni zaledwie kilku aréw
zywno$¢ uprawiana jest przez caty rok, niezaleznie od klimatu
panujgcego na zewnatrz.

Rolnictwo wertykalne to z pewnosScig przedsiewziecie z obszaru
high-tech. Nowi farmerzy uzywaja robotéw, czujnikéw IoT i
oprogramowania analitycznego, aby doktadnie kontrolowad
oSwietlenie, temperature i systemy nawadniajgce prowadzone
uprawy. Stad juz tylko krok do potgczenia wszystkich czesSci w
jeden spéjny widok panelu kontrolnego, ktéory wyswietla
wszystkie dane o obiekcie i o uprawach. Catlos¢ naturalnie
aktualizowana w czasie rzeczywistym, takze przez caty sezon
wegetacyjny. W przypadku tak z*ozonych systeméw, jak
wertykalne uprawy, technologie lokalizacyjne (np. interaktywne
mapy wewnetrzne) zapewniajg decydentom intuicyjny interfejs do
monitorowania codziennych operacji 1 zarzadzania cyklami
wzrostu roslin.
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Wszystkie wymiary grzadek

Wewnetrzne mapy, ktérych prace wspiera system informacji
geograficznej (GIS), moga prowadzi¢ agronoméw, kierownikéw
operacyjnych, a nawet roboty przez ztozone S$Srodowiska
wewnetrzne, oszczedzajgc czas 1 zapewniajgc bezpieczenstwo.
Ale wspbétczesna technologia lokalizacji pozwala na znacznie
wiecej niz jedynie uzyskanie wirtualnych plandow pomieszczen.
Wewnetrzna mapa wertykalnej farmy moze na przyktad pokazywacd,
ktédre gatunki rosng w konkretnych czesSciach wielopietrowego
budynku. Kierownicy operacyjni mogg btyskawicznie uzyskad
precyzyjne informacje np. o tym, na jakim etapie uprawy
znajdujg sie okreslone tace, jakie warunki osSwietleniowe
panujg na danej po6tce lub jaka jest temperatura otoczenia w
wybranym pomieszczeniu do uprawy. Ostatecznie, wewnetrzna
inteligentna mapa wypeitniona danymi operacyjnymi pozwala
stworzy¢ kompletnego cyfrowego bliZniaka obiektu farmy
wertykalnej.

Rolnictwo w wersji online

Koncepcja mapowania gospodarstwa rolniczego, znajdujacego sie
w pomieszczeniu zamknietym, przypomina praktyke pojawiajacag
sie w bardziej tradycyjnych branzach, np. mapowanie IT.
Poprzez mapowanie technologii przedsiebiorstwa — od laptopdw i
urzagdzen IoT do routerdéw i serwerdéw — dyrektorzy ds.
informatyki mogg monitorowa¢ bicie serca organizacji, az po
konkretne szafy serwerowe czy biura. W przypadku pionowych
farm, ktdre polegajg na cyfrowej %tgcznosci w celu
monitorowania plondéw, mapy wewnetrzne, wskazujgce kiedy i
gdzie systemy sg wy*gaczone, mogag pomdéc zminimalizowad
przestoje i wutrzymaé¢ uprawy w dobrym stanie. Dzieki
przejrzystej mapie zasobdéw i dziatdéw kadra kierownicza wie
wiecej i moze dziatal szybciej, aby minimalizowal szkody przed
wystagpieniem probleméw lub w momencie ich pojawienia sie,
zapobiegajac kosztownym przerwom w pracy.

Efektywnos¢ energetyczna



Pomimo potencjatu, jaki drzemie w rolnictwie wertykalnym w
zakresie zapobiegania powstawaniu zagrozen dla Srodowiska
(ktéorymi niestety cechuje sie tradycyjne rolnictwo), jeden
aspekt nie uchodzi uwadze krytykdéw. 0téz systemy kontroli
klimatu w pomieszczeniach wertykalnych farm sa energochtonne.
Stad niektdre ,plantacje” chwalg sie partnerstwem z farmami
wiatrowymi i stonecznymi. Jednak wiele tego typu nowoczesnych
upraw nadal opiera sie na energii pochodzgcej z paliw
kopalnych i zuzywa jej wiecej do produkcji roslin niz farmy
zewnetrzne.

Jedng z drég do zmniejszenia zuzycia energii przez producentoéw
zywnosci w uprawach pionowych jest gromadzenie danych i
analiza: Sledzenie zuzycia energii w zalezno$ci od procesu,
rodzaju lub obszaru uprawy; testowanie energooszczednego
oswietlenia i cykli temperaturowych; ocena lokalnych nawykow
zakupowych w celu sprawdzenia, czy na uprawy wymagajace duzego
zuzycia zasobdéw istnieje 1lokalny popyt. Dysponujgc
zestawionymi na mapie danymi operacyjnymi z catej farmy
wertykalnej, producenci ZzywnosSci mogg zastosowal narzedzia
analityki przestrzennej oparte na GIS do tworzenia potgczen
miedzy zbiorami danych, modelowania i przewidywania wynikéw
oraz pordownywania kosztéw i zyskow.

Informacje ze Srodka 1 z zewnatrz

Mapy wewnetrzne wspierajg efektywnosé¢ operacyjnag farmy
wertykalnej, jednak GIS dostarcza takze znacznie szerszy
zakres informacji, ktdéry wychodzi poza cztery S$ciany uprawy.
Potgczenie perspektywy wewnetrznej 1 zewnetrznej pomaga
producentom zrozumieé¢, jak mogg prowadzi¢ zréwnowazong
gospodarke w swoim regionie. Na przyktad GIS moze pokazac, jak
daleko warto dostarcza¢ plony, zanim transport stanie sie zbyt
kosztowny lub zbyt emisyjny. Moze réwniez da¢ odpowiedZ na
pytanie, czy pewne gatunki nie rostyby jednak lepiej na
zewngtrz w danym klimacie. Dzieki GIS rolnicy wertykalni mogag
takze zlokalizowa¢ swe gospodarstwa w obszarach, gdzie
wystepuje najwiekszy popyt na ich produkty, co zmniejsza ich



zaleznos¢ od transportu na duze odlegtosci i czyni zdrowag
zywnos¢ bardziej dostepna dla kazdego.

W miare jak nowe mys$lenie i nowe technologie przeksztatcajg
rolnictwo i inne branze na catym Swiecie, innowatorzy w
rozwigzaniach GIS zawsze odnajda szereg korzysci dla petnego
spektrum ich dziatalnosci.



