Seryjna produkcja map
geologiczno-inzynierskich
przy wykorzystaniu narzedzi
ArcGIS 1 Esri Production
Mapping

Obszar 66 najwiekszych polskich miast zajmuje zaledwie 2,4%
powierzchni kraju, a populacja je zamieszkujgca to az 33%
ludno$ci. Juz dzisiaj 18 najwiekszych miast w Polsce generuje
prawie potowe PKB (dane GUS). Miasta rozwijajg sie coraz
dynamicznej zwiekszajgc stopien zagospodarowania przestrzeni
podziemnej. Powstajg nowe linie komunikacyjne i przesytowe, a
budynki majg coraz wiecej kondygnacji podziemnych. Zarzadzajac
miastem 1 planujac nowe inwestycje potrzebujemy danych o
warunkach geologicznych. Zrédtem takich informacji jest Baza
Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI).

Odpowiednio przygotowane dane geologiczne sa przydatne w
planowaniu przestrzennym i1 w rozwoju inteligentnych miast do
wskazywania korzystnych warunkéw do inwestowania, wyboru
optymalnej lokalizacji osiedli mieszkaniowych czy wytyczenia
tras obiektéw 1liniowych i infrastruktury podziemnej.
Umozliwiajg podejmowanie decyzji zwigzanych z projektowaniem
badan geologicznych, minimalizacjg szkdéd w Srodowisku, oceng
ryzyka inwestycyjnego czy analizowaniem ekonomicznych aspektow
inwestycji. Przysztos¢ kraju to rozwdj miast w mysl idei Smart
City. W zakresie efektywnego planowania przestrzennego 1
optymalnego zagospodarowania przestrzeni podziemnej miast
kluczowy jest prosty i szybki dostep do map i danych
geologiczno-inzynierskich. Wymaga to systemowego podejscia
umozliwiajgcego seryjng produkcje map. W niniejszym artykule
przedstawiono zastosowany w BDGI sposéb seryjnej produkcji map
geologiczno-inzynierskich z wykorzystaniem narzedzi ArcGIS i
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Esri Production Mapping desktop.

Baza danych geologiczno-
inzynierskich (BDGI)

Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich to najwiekszy 1
unikatowy w kraju zbiér cyfrowych danych o warunkach
budowlanych na terenie Polski. Projekt ten zostat* zrealizowany
jako zadanie panstwowej stuzby geologicznej przez Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB),
a jego finansowanie zapewnit Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW). BDGI sktada sie z
bazy wiercen (p-BDGI) i geobazy danych przestrzennych (m-
BDGI). Zrédtem danych sa dokumentacje geologiczne,
geotechniczne oraz Centralna Baza Danych Geologicznych. Z bazy
generowane sg profile otwordéw wiertniczych, karty wtasciwosci
fizyczno-mechanicznych gruntéw i skat (BDGI-WFM) oraz
roznotematyczne mapy atlasdéw geologiczno-inzynierskich, ktére
pobiera sie ze strony internetowej BDGI. W okresie od 1998 do
2017 roku w BGDI zgromadzono ponad 360 tys. otworodw
wiertniczych, 65 tys. wynikdéw badan laboratoryjnych, ponad 30
warstw przestrzennych GIS zebranych w 12 kompozycjach map
geologiczno-inzynierskich oraz wyprodukowano ponad 3200
arkuszy map. Dane zgromadzone w bazie obejmujg wybrane obszary
kraju, w tym: wojewdodztwo mazowieckie (powiat p*ocki i
piaseczynski), aglomeracje: Bydgoszcz, Koszalin, Watbrzych -
Swiebodzice — Kamienna Géra, tédz, Rybnik — Jastrzebie Zdréj —
Zory, Wroctaw, Poznari, Krakdéw, Gdarisk-Sopot-Gdynia, Katowice,
Warszawa oraz obszary polskiej strefy brzegowej (Cetniewo —
Jastrzebia

Géra, Oksywie — Babie Doty, Ortowo). Na rysunku 1
przedstawiono stan realizacji projektu BDGI. Kolorem z4ttym
oznaczono obszary miejskie przeznaczone do realizacji w
przysztych etapach projektu. Kolor zielony 1 czerwony
odpowiednio oznacza juz zakoAczone oraz obecnie realizowane
atlasy.
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Rys. 1. Zakres projektu Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich.
Kazdy z atlasd6w geologiczno-inzynierskich dla aglomeracji to
od kilkudziesieciu do kilkuset arkuszy map w skali 1:10 000.

W ramach kazdego z atlasdéw dane archiwalne sg gromadzone w
repozytorium (katalogu) plikéw. Z tego zasobu korzysta sie
cyfrujgc i trasujgc skany analogowych map archiwalnych oraz
wprowadzajgc otwory odpowiednio do baz m-BDGI i p-BDGI. W
bazie p-BDGI gromadzone sa tez dane z wiercen i sondowan
wykonanych specjalnie na potrzeby nowo sporzadzanego atlasu
geologiczno-inzynierskiego. Zawartos¢ bazy otworowej p-BDGI (w
postaci tabel ptaskich w standardzie GeoStarBDGI) jest
importowana do bazy m-BDGI. Dane otworowe sg w dalszej
kolejnosci geoprzetwarzane i wizualizowane w postaci map i



przekrojow geologiczno-inzynierskich przy wykorzystaniu
narzedzi ArcGIS.

Przestrzenne warstwy informacyjne zgromadzone w BDGI obejmuja
szeroki zakres danych. Gtdédwne kompozycje map wykonywanych w
ramach projektu wraz z zastosowanymi dla nich Kkodami
zestawiono w tabeli 1.

1 | Mapa dokumentacyjna 1: 10 000 dok
2 | Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 1 m p.p.t. . 1: 10 000 . gi_1
3 | Mapa serii geologiczno-inzynierskich na glebokosci 2 m p.p.t. [ 1: 10 000 - gi_2
4 Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 4 m p.p.t. 1: 10 000 gi_4
5 '__Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 5 m p.p.t. 1: 10 000 gi_5
"6 | Mapa gruntéw antropogenicznych . 1: 10 000 . antr
|7 | Mapa warunkéw budowlanych na glebokosci 2 m p.p.t. 1:10000 | bud
8 Mapa gtebokosci do pierwszego zwierciadta wody podziemne;j 1: 10 000 hyd
9 | Mapa zagospodarowania powierzchni 1: 10000 zpt
10 | Mapa terendw zagrozonych i chronionych 1: 10 000 - tzch
" Mapa warunkéw gorniczych 1: 10000 . grn
12 | Mapa zagrozen geologicznych . 1: 10 000 . gz
13 | -Mapa.iokalizacyjr:a - 1:100 000 ‘ lok
14 | Ma_pa geomor{_o_logiczna - 1:100 000 - gmrf
15 Mapa zakresu udokumentowania 1:100 000 mzu
16 | O'bjar;niéhia tekstowe do atlasu geologi'czno-i'ﬁz'yniérékiego - = ' txt

Tab. 1. Kodowanie map i opracowan zastosowane w Bazie Danych
Geologiczno-Inzynierskich.

Narzedzia produkcji kartograficznej

Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich zawiera dwa g*dwne
komponenty. Sg to baza danych otworowych (p-BDGI) oraz baza
danych przestrzennych (m-BDGI).

Podstawowym narzedziem wykorzystywanym w prowadzeniu bazy
otworowej p-BDGI jest pakiet GeoStar, ktéry postuzyt do
wprowadzania 1 zarzadzania danymi z wiercen. Do prowadzenia
bazy danych przestrzennych (m-BDGI) wykorzystano pakiet ArcGIS
wraz z rozszerzeniami (gtdéwnie Spatial Analyst oraz Esri
Production Mapping), ktdéry postuzyt do wygenerowania oraz
zasymbolizowania warstw przestrzennych i ich publikacji
kartograficznej w postaci arkuszy map.



Warstwy przestrzenne obejmujg szeroki zakres danych m.in.:
warunki budowlane, gtebokos¢ do pierwszego zwierciadta wody
podziemnej 1 zagrozenia geologiczne. Bazy funkcjonuja na
serwerze danych Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG) w
PIG-PIB z wykorzystaniem technologii: Oracle 12c — produkcja
(zapytania i analizy przestrzenne, raportowanie, migracja
przetworzonych danych na informacje do bazy publikacyjnej);
SQL Server 12 — publikacja (taczenie informacji z wielu
zréodet, gtdéwnie z CBDG, udostepnianie informacji w sieci
Internet); Geobaza Esri ArcSDE 10.3.1 — dane przestrzenne 1
geoprzetwarzanie GIS.

Zastosowanie wymienionych technologii umozliwi*o zintegrowanie
zbioréw danych, roéwnoczesny dostep wielu uzytkownikow,
bezpieczenstwo, mozliwos¢ przeprowadzania dtugich transakcji
oraz wdrozenie zintegrowanego z bazg produkcyjng modutu
produkcji kartograficznej opartego na narzedziach Esri
Production Mapping (EPM). Wykorzystanie EPM umozliwito
standaryzacje 1 centralizacje produkcji kartograficznej.

Zastosowane w projekcie rozszerzenie Esri Production Mapping
(EPM) desktop opiera sie na stosowaniu bazy Product Library
(zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 2). Baza
Product Library (PL)jest niezalezna od geobazy profesjonalnej
ArcSDE zawierajgcej dane przestrzenne wykorzystywane do
generowania kompozycji mapowych (baza m-BDGI). Baza PL jest to
geobaza umieszczona na odrebnym serwerze ArcSDE. Zawiera ona
wytgcznie informacje dotyczgce specyfikacji kartograficznej,
niezbedne do generowania 1 zarzgdzania seryjnymi arkuszami map
geologiczno-inzynierskich.



Tech Lead Koordynatorzy obszaréw Arkusze map do
(Administrator mBDGI) wydruku

(L] —

Rys. 2. Schemat ideowy dziatania Esri Production Mapping w
Panstwowym Instytucie Geologicznym. Podstawg seryjnego
generowania arkuszy map jest baza Product Library (PL).

Struktura bazy danych Product
Library 1 model danych geologiczno-
inzynierskich

Bazg Product Library zarzgdza tzw. Tech Lead (koordynator
BDGI), ktéory definiuje hierarchie produktéw kartograficznych
oraz przydziela poszczegdélne partie produktdéw (kompozycje map
lub obszary konkretnych aglomeracji miejskich) tzw.
koordynatorom obszardow. Osoby te zajmujg sie generowaniem
poszczegdlnych arkuszy w formie plikéw .pdf gotowych do
wydruku. Tech Lead moze centralnie modyfikowa¢ wyglad
wszystkich kompozycji, co oznacza, ze zmiany wprowadzone przez
niego do formatek rozpoczynajacych hierarchie produktéw sa
dziedziczone przez wszystkie mapy wykonywane w dalszej
kolejnosci przez koordynatoréw obszardw. Takie podejscie
umozliwia centralne zarzadzanie i kontrole wygladu i estetyki
catej serii map.
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Rys. 3. Hierarchiczna struktura bazy Product Library pozwala
na efektywne zarzadzanie produkcjg kartograficzng. Kolorem
niebieskim oznaczono poziomy hierarchii w bazie.

Baza Product Library posiada strukture hierarchiczng zgodnie z
rysunkiem 3. Baza posiada szes¢ pozioméw hierarchii. Sa to:

» Solution: rozwigzanie dziedzinowe — w przypadku PIG-PIB
sg to konkretne dziedziny takie jak Atlasy Geologiczno-
Inzynierskie i inne. Baza PL moze obstugiwac¢ produkcje
map z kilku dziedzin jednocze$nie.

= Product Class: klasa produktu. W przypadku zastosowania
EPM w projekcie BDGI jako klase produktu rozumiano kazdag
z podstawowych kompozycji mapowych, opisanych w tabeli
1. (np. mapa gruntéw antropogenicznych)

» Series: seria produktéw. W przypadku projektu BDGI jako
serie produktéw rozumiano poszczegdlne Atlasy
geologiczno-inzynierskie, ktore przyporzadkowuja dane
kompozycje mapowe (klasy produktéow) do obszarow
konkretnych aglomeracji miejskich objetych projektem
BDGI.

 Product: produkt. Jako produkt rozumiany jest konkretny
arkusz mapy w skali 1:10 000 Llub innej z danej serii
produktu.



= Instance: instancja. Okre$lenie geograficznego zasiegu
dla danego produktu.

=Area of Interest (AOI): obszar =zainteresowanlia.
Poligonowy obiekt definiujgcy zasieg wystepowania
produktu (ramka mapy).

Hierarchiczna struktura Bazy PL pozwala na efektywng prace 1
zarzgdzanie serig map. Zastosowana projekcie BDGI w
rozszerzeniu EPM desktop hierarchia produktéw zostata
przedstawiona na Rysunku 4. Rysunek ten przedstawia okno
interfejsu rozszerzenia EPM. Kazdy poziom hierarchii w Bazie
PL ma przyporzadkowane do siebie pliki niezbedne do utworzenia
jego kompozycji mapowej w postaci pliku *.mxd. Baza PL zawiera
historie edycji poszczegdélnych obiektdw oraz stare wersje
plikéw, co pozwala na sledzenie zmian produktéw w Bazie PL.

Files under Products:Inzynierska - Atlasy:gmrf

+ 4 4 2g=-
=1l Product Library &l | Name | Size ] Type I Last M... i
&y Data Models ﬂfgmrfrmcd 11,681 MB ArcGIS ArcMap Document 2016-1...
E @l Products | geomsF.style 3,69 MB Plik STYLE 2016-1...
= m Inzynierska - Atlasy S definition_query.py 12,27 KB Python File 2016-1...
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Rys. 4. Okno Esri Production Mapping (EPM) Desktop. Kazdy
poziom hierarchii posiada swéj zestaw plikdédw Zrddtowych
niezbednych do utworzenia jego kompozycji mapowej w pliku
*.mxd.



Na kazdym poziomie hierarchii w Bazie PL definiowane sg rézne
cechy poszczegélnych produktéw. Np. poziom Product okresla
uktad strony, elementy pozaramkowe, ogdélne potozenie i tres¢
legendy, potozenie 1logo instytucji, potozenie numeru
identyfikacyjnego mapy, potozenie i tres$¢ klauzul prawnych,
itd. Z kolei poziomy Instance i Area of Interest (AOI)
okreslajg odpowiednio zrédta danych, kat nachylenia ramki,
uktad wspétrzednych oraz skale mapy, podziatke liniowg i
zastosowang siatke kartograficzng.

Zastosowanie technologii Esri Production Mapping Desktop w
projekcie BDGI umozliwito zarzgdzanie wszystkimi Kklasami
produktéw map geologiczno-inzynierskich (czyli catym
rozwigzaniem dziedzinowym) 1 wygenerowanie serii ponad 3200
map geologiczno-inzynierskich zredagowanych do postaci plikow
*.pdf gotowych do pobrania z portali mapowych PIG-PIB.
Wdrozenie EPM nie bytoby jednak mozliwe bez wczed$niejszego
przygotowania ujednoliconego modelu danych. Model danych
geologiczno-inzynierskich obejmowat zdefiniowanie formatu pél
w bazie danych i ich relacji, przygotowanie jednorodnych 1
ujednoliconych stownikéw litologii, genezy, stratygrafii oraz
nazewnictwa i symbolizacji gruntéw i skat (w oparciu o normy
krajowe — PN oraz miedzynarodowe ISO — Eurokod).

W trakcie realizacji projektu BDGI, ze wzgledu na ograniczenia
wydajnosciowe infrastruktury IT w PIG-PIB oraz znaczng liczbe
produktow (ponad 3200 arkuszy), rozszerzenie EPM Desktop
wykorzystywane byt*o do generowania produktéw, czyli formatek
kompozycji mapowych dla kazdego z Atlasdow geologiczno-
inzynierskich. Do powielania poszczegélnych kompozycji
mapowych na pojedyncze arkusze map w obrebie kazdego z Atlasdw
wykorzystano modut ArcGIS Data Driven Pages (DDP).

Efekty zastosowania narzedzia EPM -



seryjne arkusze map geologiczno-
inzynierskich

Dostep do wygenerowanych seryjnie arkuszy map geologiczno-
inzynierskich jest mozliwy poprzez dwie przegladarki mapowe:
PortalCBDG oraz przeglgdarke GeolLOG dedykowang urzgdzeniom
mobilnym.

PortalCBDG zostat oparty na rozwigzaniu Portal for ArcGIS.
Jest to platforma pozwalajgca w prosty i przyjazny sposéb
tworzy¢ i publikowaé mapy oraz aplikacje internetowe. Oferuje
te same narzedzia tworzenia i udostepniania zasobdw mapowych w
sieci, co ArcGIS Online, z tg rdéznica, ze wszystkie komponenty
zainstalowane sa na serwerach PIG-PIB. Niewgtpliwg zaletg
Portal for ArcGIS jest budowanie aplikacji mapowych przez
uzytkownikdéw nie posiadajacych wiedzy programistycznej za
pomocg prostych w obstudze kreatorow lub szablonédw
aplikacyjnych. Istnieje rowniez mozliwo$¢ tworzenia
specjalistycznych, dedykowanych aplikacji o rozbudowanej
funkcjonalnosci. Z portalu moga korzysta¢ uzytkownicy majacy
utworzone konta jak 1 niezalogowani. Uzytkownicy zalogowani
mogg dziata¢ na trzech poziomach: administrator, publikujacy
lub uzytkownik. Podstawowym elementem udostepniania danych w
portalu jest przegladarka mapowa, ktéra stuzy do definiowania
roboczych map tematycznych i konfiguracji ich atrybutdw.
Warstwy tematyczne mogg pochodzi¢ z wielu Zrédet m.in. z ustug
ArcGIS for Server, ustugi 0GC, z zasobdéw ArcGIS Online, z
plikéw shape, TXT i CSV oraz innych. Istnieje réwniez
mozliwo$¢ tworzenia aplikacji mapowych za pomoca narzedzia Web
AppBuilder for ArcGIS (Developer Edition), zintegrowanego z
portalem.
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Rys. 5. Przyktadowe pokrycie Atlasu geologiczno-inzynierskiego
Bydgoszczy arkuszami w skali 1:10 000. Kazde z oczek siatki to
zestaw zestandaryzowanych kompozycji map geologiczno-
inzynierskich.

GeolLOG. Aplikacja umozliwia dostep do danych geologicznych
publikowanych przez PIG-PIB, w tym m.in. do danych z BDGI.
Gtdéwna funkcjonalnos¢ aplikacji to: lokalizacja w terenie za
pomocg GPS i sygnatu z sieci GSM, publikowanie wtasnych map w
portalach spotecznosciowych lub przesytanie linkdéw do map e-
mailem, czy wczytywanie dowolnych, dodatkowych map za pomoca
ustug sieciowych WMS. Na podkres$lenie zastuguje fakt, ze
GeoLOG jest pierwszg aplikacjg, jaka powstata z wykorzystaniem
uruchomionego w PIG-PIB systemu do ciggtego wytwarzania
oprogramowania. G*ownymi elementami sktadowymi tej swoistej
,fabryki oprogramowania” sg repozytoria kodu Zrédtowego, takie
jak: SVN, Bitbucket, Github, systemy kontroli wersji:
TortoiseSVN, Git, SourceTree, ponadto System Sledzenia
zagadnien, czyli tzw. bugtracker oraz Jenkins — spinajagce
wszystko w efektywnie funkcjonujaca catosd.
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Rys. 6. Zestaw przyktadowych seryjnych map geologiczno-
inzynierskich mozliwych do pobrania dla przyktadowego arkusza
N-34-97-C-a-3 z Atlasu geologiczno-inzynierskiego Bydgoszczy,
dostepnych z poziomu portalu mapowego
https://geologia.pgi.gov.pl.

Na rysunkach 5, 6 i 7 przedstawiono przyktadowag serie
produktéw dla Atlasu Geologiczno-Inzynierskiego Bydgoszczy.
Wybrano konkretny arkusz (AOI to w tym przypadku arkusz
N-34-97-C-a-3) dla ktdérego przedstawiono 6 przyktadowych
kompozycji mapowych (rysunek 7) pobranych z poziomu portalu
mapowego https://geologia.pgi.gov.pl. Jak wida¢ na
przedstawionych przyktadowych kompozycjach, 1ich wyglad
kartograficzny jest w peini zestandaryzowany. Zmiana
ktoregokolwiek z elementdédw pozaramkowych (np. potozenia 1logo,



tytutu mapy, itd.) na poziomie poszczegdélnych klas produktéw
bedzie automatycznie dziedziczona przez wszystkie pozostate
arkusze we wszystkich Atlasach. Eliminuje to koniecznos¢
otwierania setek projektéow *.mxd w celu nanoszenia poprawek
edytorskich i recenzenckich.
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Rys. 7. Zestaw przyktadowych seryjnych map geologiczno-
inzynierskich w skali 10 000 dla przyktadowego arkusza



N-34-97-C-a-3 z Atlasu Geologiczno-Inzynierskiego Bydgoszczy
wygenerowanych za pomocg narzedzia Esri Production Mapping.

Odrebnym zagadnieniem, ktdre rozwigzano za pomocg narzedzia
EPM desktop przy wykorzystaniu dodatkowych skryptdéw Python
byto nazewnictwo plikéw arkuszy map, kart otworéw oraz
przekrojéw geologiczno-inzynierskich.

Wszystkie pliki arkuszy map, przekrojow oraz kart otwordw
wiertniczych muszg posiadal jednoznaczne i unikatowe nazwy
wygenerowane w sposOb przedstawiony na rysunku 8.
Zestandaryzowane nazewnictwo plikdéw jest warunkiem efektywnego
importu generowanych seryjnie map geologiczno-inzynierskich do
zasobow Centralnej Bazy danych Geologicznych PIG-PIB oraz
efektywnego udostepniania produktéw koncowych w internetowych
portalach mapowych.

4 4
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N-34-50-A-c-1 ™ Forma godia w

Glebokosc - przypadku map
sciecia w dok w skali 1:5000
przypadku

map gi Katowice

“Forma godifa w
- przypadku map w
' skali 1:10 000

Nazwa aglomeracji w przypadku

map mzu lok, gmrf

Rys. 8. Schemat przedstawiajgcy sposdb nadawania unikatowych
nazw plikéw seryjnie generowanym arkuszom map geologiczno-
inzynierskich, zgodnie z przyjetym kodowaniem z tabeli 1.

Nazwy plikéw arkuszy map powinny sktadaé¢ sie z nastepujacych



elementdéw (rysunek 8, Schemat obrazujgcy elementy sktadowe
nazw plikéw):

= Kodu atlasu np. I05 (Baza BDGI posiada swdj sposob
kodowania obszaréw),

= Kodu nazwy mapy np. lok (zgodnie z tabelg 1),

= Godta arkusza mapy,

= Informacji o gtebokosci,

- Nazwy obszaru/aglomeracji (w przypadku map o skalach
1:100 000 1 wiekszych),

= Daty wydruku.

Przyktady:
Nazwa pliku dla map w skali 1:10 000 (bud, zpt, tzch, hyd, gz,
grn, dok, antr, gi 1m, gi 2m, gi 4m, gi 5m,):

= 106 — hyd — N-34-50-A-c-1 — 20170214,

= 106 — dok — N-34-50-A-c-1 — 20170213,

= J06 — tzch — N-34-50-A-c-1 — 20170213,
= 106 — bud — N-34-50-A-c-1 — 20170213,

= 106 — gi_1Im — N-34-50-A-c-1 - 20170321,
= 106 — gi 2m — N-34-50-A-c-1 — 20170321..

Nazwa pliku dla map w skali 1:100 000 ( lok, mzu, gmrf):

= 106 — lok -Katowice — 20160114,
= J06 — mzu -Katowice — 20160114,
» J06 — gmrf -Katowice — 20160114.

Podsumowanie

Dane zgromadzone w Bazie Danych Geologiczno-Inzynierskich moga
by¢ wykorzystywane m.in. do: wykonywania wstepnej oceny
warunkéw budowalnych i ryzyka geologicznego przed rozpoczeciem
inwestycji i badan terenowych (desk study), do projektowania
badan geologicznych, do wykonywania analiz geoprzestrzennych i
wizualizacji budowy geologicznej, do planowania przestrzennego
1 zarzadzania przestrzenig podziemng miast oraz do zwiekszania



Swiadomosci spotecznej w zakresie geologicznej budowy miast
Polski. Dane geologiczno-inzynierskie zgromadzone w BDGI moga
sta¢ sie waznym elementem krajowej infrastruktury danych
przestrzennych.

Stosowanie rozwigzan wykorzystujgcych narzedza Esri Production
Mapping i Data Driven Pages jest bardzo praktycznym sposobem
zarzadzania i produkcji serii map geologiczno-inzynierskich.

Nalezy wspomniec¢, ze kluczowe dla innowacyjnego
wykorzystywania zaawansowanych narzedzi kartograficznych
(takich jak EPM) by*o wdrozenie w projekcie BDGI modelu danych
i udokumentowanie go w UML 2.0. Zestandaryzowane i zgodne z
modelem dane geologiczne z wiercen oraz dane przestrzenne
pozwolg na przyszitag implementacje na polu geologii
inzynierskiej 1 Bazy Danych Geologicznych nowoczesnych
technologii BIM (Building Information Modeling) w skali
pojedynczej inwestycji oraz na implementacje technologii CIM
(City Information Modeling) w skali planowania catych miast.

Wykonawcy projektu Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich
(BDGI) pragng podziekowal firmom Esri Polska, SoftProjekt oraz
TAXUS IT za wspoOtprace przy realizacji projektu 1
opracowywaniu modelu danych geologiczno-inzynierskich oraz
konfiguracji 1 wdrozeniu bazy Product Library.

Przydatne linki:

» http://atlasy.pgi.gov.pl — strona projektu Baza Danych
Geologiczno — Inzynierskich

» https://geolog.pgi.gov.pl/ — przegladarka mobilna GIS -
GeolLOG

- https://cbdgportal.pgi.gov.pl/geoinz/ — zaktadka
Geologia Inzynierska na portalu Centralnej Bazy Danych
Geologicznych (CBDG)



http://geoportal.pgi.gov.pl/atlasy_gi
https://geolog.pgi.gov.pl/
https://cbdgportal.pgi.gov.pl/geoinz/

