Sladami Franciszka Pabla -
czyli jak rozbudowano GIS
Parku Narodowego Gor
Stotowych o historyczne dane
przestrzenne

W dobie spoteczenstwa informacyjnego dostep do danych
przestrzennych jest coraz bardziej powszechny 1 wykorzystuje
sie je w wielu dziedzinach zycia, miedzy innymi do zagadnien
zwigzanych z ochrong przyrody. Dane przestrzenne udostepniane
sg obecnie najczesciej przy pomocy geoportali. Parki narodowe
wykorzystujgc najnowsze rozwigzania technologiczne 1
internetowe oraz chcgc utatwic¢ turystom mozliwos¢ pozyskiwania
informacji o swoich walorach coraz czesSciej decyduja sie na
zaktadanie serwisdw mapowych, poprzez ktdére mogg udostepniad
réznorodne dane przestrzenne ze swoich zasobdéw. Co wiecej,
geoportale zaktadane coraz czesciej wzbogacajg platformy o
historyczne dane przestrzenne w celu utatwienia swoim
odbiorcom poszukiwania informacji na temat walorow
historycznych. Tego zadania podjeli sie studenci Kkierunku
geodezja 1 kartografia Politechniki Wroctawskiej. W ramach
realizacji prac dyplomowych we wspdétpracy z Parkiem Narodowym
Gor Stotowych rozbudowali baze danych obiektéw dawnego
zagospodarowania turystycznego, dokonali analizy zmian
zabudowy na przestrzeni lat na terenie parku oraz stworzyli
projekt portalu mapowego udostepniajgcego dane przestrzenne
bedagce w zasobach parku narodowego oraz te opracowane w
omawianym projekcie.
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GIS w polskich parkach narodowych

Tworzenie systemdéw GIS w dziedzinach zwigzanych z ochrong
przyrody znajduje gtebokie uzasadnienie.
ktore z polskich parkéw narodowych zdecydowaty sie na te
technologie oraz jakie funkcjonalnosci zastosowaty. W tabelach
nr 1 i 2 przedstawiono zestawienie istniejgcych geoportali
polskich parkéw narodowych oraz ich funkcjonalnosci. Jak wida¢
Park Narodowy Goér Stotowych nie posiadat do tej pory swojego

geoportalu.

Czy posiada

Park Narodowy Rok utworzenia | Strona internetowa geoportal? Strona internetowa geoportalu
Babiogdrski Park Narodowy ~ |1955 http://www.bgpn.pl/ Tak http://www.geobgpn.pl/
Biatowieski Park Narodowy 1947 (1932) * https://www.bpn.com.pl/ Nie -
Biebrzaniski Park Narodowy 1993 https://www.biebrza.org.pl/ Tak http://geoportal.biebrza.org.pl/
Bieszczadzki Park Narodowy | 1973 https://www.bdpn.pl/ Tak https://www.bdpn.pl/mapa/mapa.php
Park Narodowy "Bory
Tucholskie" 1996 hitp://www.pnbt.com.pl/ Tak http://gis.pnbt.com.pl/
Drawieniski Park Narodowy 1990 http://dpn.pl/ Tak http://don.pl/mapa
Gorczanski Park Narodowy 1981 http://www.gorczanskipark.pl/ Tak http://www.gorczanskipark.pl/page art,id 86 kategoria, Linki.html
Park Narodowy Gar Stotowych | 1993 hitp://www.pngs.com.pl/ Nie -
Kampinowski Park Narodowy |1959 https://www.kampinoski-pn.gov.pl/ Tak http://mapakpn.pl/
Karkonowski Park Narodowy  |1959 http://kpnmab.pl/ Tak http://geoportal.kpnmab.pl/imap/
Magurski Park Narodowy 1995 http://'www.magurskipn.pl/ Nie -
Narwiariski Park Narodowy 13396 hittp://www.npn.pl/ Tak Dttp://83.3.184.213:8008/mapeuide/park/park.php
Ojcowski Park Narodowy 1956 http://www.ojcowskiparknarodowy.pl/ | Nie -
Pieniriski Park Narodowy 1955(1932)** | hitp://www.pieninypn.pl/ Tak http://gis.pieninypn.pl/geoportal/
Paleski Park Narodowy 1990 hitp://www.poleskipn.pl/ Tak http://www.poleskipn.pl/IinteractivePPN/index.html
Roztoczanski Park Narodowy |1974 http://roztoczanskipn.plfpl/ Tak http://185.113.32.187:8080/RPN/
Stowiriski Park Marodowy 1967 http://slowinskipn.pl/pl/ Nie -
Swigtokrzyski Park Narodowy [1950 hitp://'www.swistokrzyskipn.org.pl/ Tak bttp://dzwieki.swietokrzyskipn.org.pl/
Tatrzarski Park Narodowy 1955 http://tpn.plf Tak http://geoportal.tpn.pliwalory/
Park Narodowy "Ujscie Warty" | 2001 https://www.pnujsciewarty.gov.pl/ Nie -
Wielkopaolski Park Narodowy | 1957 http://www.wielkopolskipn.pl/ Tak hittp://wielkopolskipn.ol/mapywpn/
Wigierski Park Narodowy 1989 http://www.wigry.org.pl/ Tak http:/fwww.wigry.org.pl/map_tur/mapa_tur3.html
Woliriski Park Narodowy 1960 http://www.wolinpn.pl/ Nie -

*W 1932 roku utworzeno Park Narodowy w Bialowiezy™, w 1947 roku 2o w Bialowieski Park 4

#1932 roku Park Marodowy w Pieni w 1954 roku preeksztalcono go w Pienidski Park Narodowy ™.

Zrédla: Podane w kolumnach 3 oraz 5 strony infernetowe. Kolumna 2 rozporzadzenia Rady Ministrow dla poszezegolnych parkéw narodowych.
Centralny rejestr form ochrony przyrody http://crfop gdos. gov.pl/CRFOP/index jsf (dostep online 28.11.2017r.)

Opracowanie wlasne

Tab.
w Polsce.

1. Zestawienie istniejgcych geoportali parkéw narodowych

Warto przyjrzec¢ sie,



Warto zwréci¢ uwage, ze Biatowieski PN, Stowinski PN oraz
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Rys. 2 Aplikacje mobilne Tatrzanskiego PN (po lewej),
Biatowieskiego PN oraz Stowinskiego PN (po prawej).

Wynik analizy dostepnych rozwigzan istniejgcych portali
mapowych zostat zamieszczony ponizej.



Ustugi
uruchamiania
Ustugi | Ustugi Ustugi danych
Ustugi przegladania -pnmiaru rysowania/selekeji [ wyszukiwania | przestrzennych
g
:
= =
3 2 e %ﬂ ﬁ 2 u §
5lz|2 5§l S| % 5 g g 1
E82| |8|&|z =z 8 3 2| 8
2|z 4 2l &8 o =] 5 2 =
'Q.. o = =| 2 E‘ = o ar g _ é o % E
2121218282 2| & 3 g -5 3 SI2g =
5 %[8|2|&G|e|le|= o = 2|6 = 2| = 2
Z12181218|2|212| E S 2| 5 s = £ =
2l g|8lz|5|2|8l2| 5| EZRElE 2| = 8 = 2 B | §
Geoporta FlE|Z8|5|5|8)z] 2| SISl 2] 2| 3 s 3| 8|2
Babiogorski PN + |+ |- [+ |+ |+ |- [+ |+ + |- + |+ - + + + |-
Biebrzanski PN + |+ |- |- |+ |+ [+ [+ |+ + |+ + |+ |+ + + + + +
Bieszczadzki PN + |+ |- |+ |- |- |- |+ |+ - |- + |+ - _ + |+
PN "Bory Tucholskie" + [+ [+ |+ |+ [+ [+ |+ |+ + + [+ + |+ |+ - + - + |+
Drawienski PN + |+ |- |+ - |- |- [+ [+ e - - |- - + _ : +
Gorczanski PN + |+ |+ [+ |- |- - |- | - - - 3 % 3
Kampinowski PN + [+ |- |+ |+ [+ |+ |+ + |+ = + + + + 5
Karkonowski PN + |+ |- [+ |+ |+ [- [+ |+ + + + |+ |+ + + + |+
Narwianski PN + |+ |- |+ [+ [+ |- |+ |- - + - X N L i
Pieninski PN + |+ |- |+ |+ |+ [+ [+ |+ - + |+ + |+ |+ + + + + +
Paleski PN + [+ |- 1+ |- - - |- |- = : = e 3 = 3 3
Roztoczanski PN + [+ |- |+ + [+ |+ |+ - + |+ + |+ |+ + + - -
Swietokrzyski PN + [+ |- [+ - + |+ + - N P
Tatrzanski PN + |+ |- |+ |+ |+ [+ |+ |+ - + |+ |# + + + + +
Wielkopolski PN + |- |- |- - - |+ + + = iy i
Wigierski PN + |+ |- - |- - & =

Tab. 2 Funkcjonalno$¢ geoportali parkéw narodowych w Polsce.

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze
najbardziej popularnymi funkcjami/ustugami geoportali polskich
parkéw narodowych sg: przyblizenie/oddalenie widoku, ,petny
widok”, informacja o danych, wydruk, funkcje pomiaru
odlegtosci oraz powierzchni i wyszukiwarka. Najbardziej
rozbudowane funkcjonalnosci posiadajg geoportale: PN ,Bory
Tucholskie”, Karkonoskiego PN oraz Pieninskiego PN.

1883 vs 2017

Jednym z etapd6w prac byto stworzenie mapy zmian pokrycia
terenu (gtdéwnie zabudowy) na terenie Parku Narodowego Goér
Stotowych. Dzieki wykorzystaniu aplikacji ArcMap, po
wektoryzacji map historycznych mozliwe byto dokonanie analizy
zwigzanej ze zmieniajgcym sie zagospodarowaniem obszaru
Parku.

Podejmujgc sie tematu wykorzystujgcego HGIS (ang. Historical
GIS) nalezy pamietaé¢, ze dane ktdére bedg przedstawiane sg



mniej dokt*adne niz obecnie. Mapy jakie tworzono kiedys$
wystepowaty w matych skalach ze wzgledu na technologie
pozyskania danych i ich prezentacji Nalezy tez wspomniec¢ o
wptywie czasu na stan dokumentéw, gdyz przyczynit sie do
wiekszego btedu wpasowania map. Obecnie HGIS tgczy zagadnienia
zwigzane z historig, geografig i technologig geoinformacyjng,
przez co wyniki prac z zebranymi danymi w postaci map moga
przyczyni¢ sie do poznania zmian zagospodarowania terenu.

Praca jaka powstata dla PNGS byta oparta na mapach z XIX wieku
(udostepnione skany map z zasobow dydaktycznych Politechniki
Wroctawskiej i Uniwersytetu Wroctawskiego oraz ze zbiordw
kartograficznych Berliniskiej Biblioteki Panstwowej) i obecnej
bazie danych klasouzytkéw pobranej z PODGiKu w Ktodzku. Jej
wynik przedstawiono na mapach podzielonych na poszczegdlne
obreby geodezyjne zajmujgce teren Parku oraz mape ukazujacag
procentowe zmiany powierzchni zabudowy na analizowanym
obszarze. We wszystkich obrebach powierzchnia zabudowy
zmalata, najczesciej na korzys¢ lasow. Jak wida¢ na rys. 3
najwieksza zmiana nastgpita w dwéch obrebach (na pdéitnocy -
Pasterka, na potudniu — tezyce).



37. Procentowa zmiana powierzchni zabudowy w latach 1883/1884 1 2017
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Rys. 3 Mapa przedstawiajgca procentowe zmiany zabudowy
w latach 1883/1884 i 2017 na terenie PNGS.

Warto podjg¢ sie tematu HGIS, gdyz moze sie okazac¢ nie lada
wyzwaniem dla niejednego mitosSnika Systeméw Informacji
Geograficznych, a przy okazji rozszerzy naszg wiedze o inne
dziedziny nauki.

172 lata zebrane w jednym miejscu

W ramach projektu rozbudowano réwniez baze danych GIS Parku
Narodowego Gor Stotowych o dane tematyczne dotyczgce obiektéw
dawnego zagospodarowania turystycznego. Przedmiotem
opracowania byty obiekty takie jak: kapliczki, krzyze,
drogowskazy wykute w skale czy tez graniczniki.



Rys. 4 Przyktady obiektéw zabytkowych
znajdujagcych sie na terenie PNGS
(http://www.pngs.com.pl/pl/turystyka/tur i.h
tml).

Opracowane repozytorium opiera sie na mapach archiwalnych
poczgwszy od roku 1824 do stanu obecnego oraz uzupeinione jest
dodatkowo inwentaryzacjg w wyniku pomiaru terenowego na
fragmencie PN G&6r Stotowych. Pomiar ten zostat wykonany
mobilng aplikacjg oferowang przez firme Esri — Collector for
ArcGIS, ktora stuzy do zbierania i aktualizacji danych w
terenie.



. Lakakracia

Baza:

Rys. 5 Interfejs aplikacji Collector for ArcGIS z danymi
przygotowanymi do pomiaru oraz pomiar terenowy przy uzyciu
aplikacji.

W rezultacie otrzymano baze danych przestrzennych, ktéra
udostepniono w aplikacji stworzonej przy uzyciu kreatora
WebAppBuilder. Baza ta zawiera rozmieszczenie obiektéw
zagospodarowania turystycznego na terenie Parku na przestrzeni
lat wraz ze stanem obecnym. Kazdy obiekt zostat wzbogacony o
atrybuty przedstawiajgce tresciwe informacje na jego temat w
oparciu o archiwalne materiaty oraz w niektdérych przypadkach
fotografie pochodzacg z inwentaryzacji przy pomiarze w
terenie. Dzieki temu docelowy uzytkownik bedzie posiadat
informacje przestrzenng na temat obiektu oraz bedzie mogt
zgtebia¢ wiedze na temat jego historii. Baze rozbudowano o 96
nowych obiektéw dotyczgcych dawnego zagospodarowania
turystycznego, z czego 79 pozyskano na podstawie wektoryzacji
tresci archiwalnych materiatdéw, a 17 w trakcie pomiaru
terenowego.

Udostepnianie danych przestrzennych

Jednym 2z dostepnych rozwigzan umozliwiajacych budowanie
aplikacji internetowych jest WebAppBuilder. Po zalogowaniu sie
do ArcGIS Online poprzez klikniecie przycisku Udostepnij,



mozna rozpoczag¢ jej tworzenie. Dzieki takiemu rozwigzaniu po
zgraniu danych oraz nadaniu odpowiednich symboli w portalu
ArcGIS Online mozna w bardzo szybkim trybie przejs¢ do
kolejnej czesci — udostepniania danych przestrzennych.
Zrodtami danych przestrzennych byty opisane wczeé$niej wyniki
pomiardéw pomiary terenowe, historyczne mapy obejmujace obszar
parku a takze dane udostepnione przez Park Narodowy GOr
Stotowych. Intuicyjny interfejs potaczony z podgladem, ktdry
jest aktualizowany na biezgco, daje szerokie mozliwo$ci pod
wzgledem funkcjonalnosci tworzonej aplikacji mapowej.

| Wybdr widzetu

Analiza Analiza kos... Analizazda...  Blisko mnie  Data Aggre... Diagram Dodej dane Drukuj Edytor atry... Edytuj Filtr grup

| Filtruj Galerie me... Geoprzetw... Geowyszuki... Grafika Gri... Infografika Informacje ¢ Inteligentny... Kierunki Klasyfikowa. .. Legenda

Lista werstw MNakladkesi... Panelprzeg... Pelnyekren Podsumow... Podsumow... Pomiar Pomiar obr... Powiadomi... Powigzane... Programm...

Rys.6 Widzety WebAppBuilder for ArcGIS.

Jednym z najwazniejszych etapow budowy aplikacji internetowej
byt wybdér z szerokiej dostepnej gamy widzetéw funkcji/ustug:
Legenda, Lista warstw, Drukuj, Informacja o obiekcie, Pomiar
oraz Wyszukiwarka.
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Rys. 7 Wynik koncowy tworzenia aplikacji internetowej przy
uzyciu WebAppBuilder.

I co dalej?

Istniejg rozne mozliwo$ci rozwoju opracowanego projektu, na
przyktad do postaci geoportalu w technologii webowej 3D.
Aktualnie utworzona jest aplikacja internetowa oraz jej wersja
mobilna. Wspomniane rozwigzania w duzym stopniu utatwiaja
turystom przemierzajgcym szlaki pozyskiwanie informacji o
walorach turystycznych. Najlepszym podsumowaniem zachecajgcym
do rozwijania systemdéw GIS w parkach narodowych bedzie
przywotanie postaci Franciszka Pabla. Niewagtpliwie wybitna
postal¢ zamieszkujaca niegdy$ tereny ziemi ktodzkiej, pierwszy
oficjalny przewodnik turystyczny w Sudetach, twdrca
istniejgcej az po dzieA dzisiejszy trasy turystycznej na
Szczeliniec Wielki. A to wtasnie miedzy innymi dzieki GIS
jestesmy w stanie odtwarzaé¢ szlaki, ktdére przemierzat 200

lat temu.

Opiekunem naukowym projektu byt dr hab. inz. Jan Blachowski.

Autorzy pragng przekazaé¢ serdeczne podziekowania pracownikom



Zespotu ds. Edukacji i GIS Parku Narodowego G6ér Stotowych za
umozliwienie przeprowadzenia badan naukowych na terenie PNGS
oraz cenne rady i wskazowki w trakcie przygotowania prac
dyplomowych.



