Slaska przyroda on-line

W wojewddztwie Slaskim, ktdére kojarzy sie raczej z przemystem
niz przyroda, trudno o rarytas na miare dorzecza Amazonki.
Jednak po doktadniejszym rozpoznaniu nawet nieczynne wyrobisko
moze sie okaza¢ jednym z przyrodniczych cuddéw tego regionu.
Mimo przeobrazen, jakich dokonat*t tu swg wielowiekowa
dziatalnos$cig cztowiek, wapienne ostance, ktorych zachowato
sie wiele na obszarze Jury Krakowsko-Czestochowskiej,
beskidzkie rezerwaty przyrody czy zagrozone 1 endemiczne
gatunki roslin i zwierzgt Swiadczg o zrdéznicowaniu i bogactwie
Srodowiska przyrodniczego tych obszaréw. Wtasnie ze wzgledu na
te, najdrobniejsze nawet, lecz przyrodniczo cenne peretki
biologiczne i geologiczne wojewdédztwa zostata utworzona
ogélnodostepna baza danych bio- i geordéznorodnos$ci: BIOGEO -
SILESIA.

Po co w wojewodztwie Slaskim przyrodnicza baza danych?

Informacja o zasobach przyrody ozywionej 1 nieozywionej
wojewddztwa Slaskiego, zbierana od wielu lat przez naukowcédw i
mito$nikéw przyrody, nie jest kompletna. Dostep do danych i
ich wykorzystanie w praktyce utrudnia takze ich forma -
wiekszos¢ to dane gromadzone tradycyjnie w postaci spisodw,
wykazow, notatek z obserwacji i badan terenowych oraz
rozlokowanie w réznych instytucjach i w szufladach pracownikow
naukowych.

Potrzeba uporzadkowania 1 uzupetnienia rozproszonej wiedzy,
jak réwniez stereotypizacja mysSlenia o stanie przyrody
wojewodztwa $Slgskiego staty sie bodzZzcem do stworzenia
regionalnego systemu informacji i baz danych o przyrodzie
regionu. Wspdtczesnie coraz czesciej w ocenie wptywu cztowieka
na S$rodowisko przyrodnicze oraz w planowaniu ochrony jego
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elementdow wykorzystuje sie integracje wiedzy o zasobach
przyrodniczych okreslonego regionu z wymiarem przestrzennym
pozyskiwanych danych. Podobnie utrzymanie dobrego stanu
Srodowiska oraz przeciwdziatanie jego niepozgdanym zmianom
wymagajg zgromadzenia danych o jego skt*adowych w sposoéb
umozliwiajgcy ich szybkie udostepnianie i przetwarzanie w
zaleznosci od potrzeb.

Z szuflady i zielnika do geobazy — rezultaty projektu
BIOGEO — SILESIA ORSIP

Koncepcja struktury bazy danych powstata w ramach projektu
Ogolnodostepna baza danych bio- i geordéznorodnosci wojewddztwa
Slaskiego — integralna czes¢ otwartego regionalnego systemu
informacji przestrzennej, BIOGEO —-SILESIA ORSIP, jako efekt
wspétpracy pracownikéw naukowych Uniwersytetu Slaskiego w
Katowicach i praktykéw z instytucji wojewodztwa sSlaskiego.

Istotg projektu byto zastosowanie nowoczesnych technologii
informatycznych do gromadzenia, analizy i przetwarzania
informacji zebranej w trakcie badan naukowych nad Srodowiskiem
przyrodniczym oraz do ich prezentacji 1 upowszechniania.

W ramach projektu utworzono:

»przyrodniczg baze danych przestrzennych bio- 1
geordznorodno$ci wraz z Systemem Monitorowania
Srodowiska (SMS), pod nazwg Ogdélnodostepna Baza Danych
(OBD) ;

» specjalistyczng baze danych Zmiany zagospodarowania
doliny gdérnej O0dry od XVIII wieku do czasow
wspotczesnych w aspekcie zagrozenia powodziowego
(zalania doliny), pod nazwg Dolina GoOrnej 0dry;

» system informatyczny BIOGEO — SILESIA.

BezpoSrednim celem projektu byto utworzenie 0gélnodostepnej
Bazy Danych, stanowigcej 1integralng czes¢ Otwartego
Regionalnego Systemu Informacji Przestrzennej (ORSIP), ktéra
,(..) umozliwi powszechny 1 nieodptatny dostep do informacji o



Srodowisku przyrodniczym oraz pozytywnie wptynie na poprawe
jakosci zarzgdzania Srodowiskiem w wojewddztwie Slaskim, w tym
na integracje dziatan na rzecz jego zrdéwnowazonego rozwoju”.

Rys. 1. Wojewdédztwo S$lgskie potozone jest na terenie trzech
prowincji fizycznogeograficznych (Kondracki, 2009), z czym
zwigzane jest wyrazZzne zrdéznicowane S$rodowiska przyrodniczego,
zarowno pod wzgledem geordéznorodnosci jak i biordznorodnosci.
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Niz Srodkowoeuropejski: 1 — dolina Matej Panwi (doptyw O0dry) w
okolicach Kokotka; 2 — wysoczyzna lessowa na terenie gminy
Pietrowice Wielkie; Wyzyny Polskie: 3 — gdérnojurajski ostaniec
skalny Skata Mito$ci nad przetomem rzeki Warty w gminie Mstdw;
4 — ruiny zamku Ogrodzieniec wsrdéd skat wapiennych najwyzszego
wzniesienia Wyzyny Krakowsko-Czestochowskie]j (Gora
Janowskiego) o wysokosci 515,6 m n.p.m.; 5 — nieczynna
glinianka itéw gérnotriasowych w Lipiu Slagskim k/Lublifca,
miejsce wystepowania gdrnotriasowych szczgtkdéw gadéw ladowych;
6 — Zabytkowa Kopalnia Srebra w Tarnowskich Goérach; 7 -
Zabytkowa Kopalnia Wegla Kamiennego ,Ignacy” w Rybniku;
Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem: 8 — sztuczny zbiornik wodny
(Jezioro Paprocanskie) powstaty w 1796 roku dla potrzeb
nieczynnej Huty Paprockiej w okolicy Tychéw; 9 — Pogérze
Slaskie przeciete doling Wisty w okolicy Skoczowa; 10 -—
Przetom rzeki Soty (doptyw Wisty) dzielacy Beskid Maty na
czes¢ zachodnig (Pasmo Czupla i Magurki) i wschodnig (tzw.
Beskid Andrychowski); 11 — nieczynny kamieniotom piaskowcéw
magurskich w Glince przeksztatcony w teren rekreacyjno-
wypoczynkowy; 173,6 — najnizszy punkt wysokosSciowy w
miejscowosci Ruda, 1534,1 — najwyzszy punkt wysokosciowy na
zboczach Pilska. (Zrédto: Tokarska-Guzik B., Chybiorz R.,
Parusel J.B. (red.) 2015)

System informatyczny BIOGEO — SILESIA

Zasadniczym celem budowy systemu informatycznego BIOGEO -
SILESIA (System BIOGEO) by*o wsparcie procesu tworzenia i
weryfikacji baz danych.

System BIOGEO, stanowigcy cze$¢ systemu informatycznego
Uniwersytetu Slaskiego, sktada sie z trzech warstw fizycznych.
Serwer Baz Danych przechowuje baze danych przestrzennych oraz
metadane, takze dane kontrolne portalu CMS Joomla. Serwer
Aplikacji realizuje gtdéwng funkcjonalnos$¢ systemu. Dostarcza
narzedzi do administracji 1 zarzadzania systemem oraz bazg
danych, a takze odpowiada za interakcje z uzytkownikiem oraz



za podglad danych przestrzennych. Z kolei Serwer Prezentacji
umozliwia interakcje uzytkownika z systemem oraz daje
mozliwo$¢ wgladu i zarzadzania metadanymi. System wykorzystuje
komercyjne oprogramowanie systemowe, bazodanowe 1 narzedziowe
oraz oprogramowanie dedykowane. Zawiera Modu* Analiz, Modut
Portalu oraz Modut Administracji, ktdérych funkcjonalnos¢ jest
oparta na oprogramowaniu ArcGIS for Server (wspierajg ja
narzedzia utworzone w technologii HTML i Javascript). Z koleil
Modut Edycji i Udostepniania Danych wykorzystuje rozszerzenie
BIOGEO za posrednictwem paska narzedziowego.

System BIOGEO charakteryzuje sie skalowalng budowg modutowg.
Relacyjna baza danych przestrzennych PostgreSQL umozliwia
wykonywanie operacji przestrzennych za

posrednictwem zapytan SQL. Serwer Danych Przestrzennych -
ArcGIS Server 1 rozszerzenia - umozliwia nie tylko
publikowanie map, lecz takze wspétprace z innymi systemami w
formie ustug web service. Z kolei system zarzgdzania trescig
Joomla pozwala tatwo i wygodnie zarzadzad zawartoscig witryny
internetowej http://biogeo.us.edu.pl/.

Baza danych Dolina Gornej Odry

Baza przedstawia dane przestrzenne 1 opisowe dotyczace
powodzi, ktdére wystgpity w roku: 1997, 1985, 1977, 1960, 1939,
1903, 1880, 1854, 1831 i 1813, oraz zmian zagospodarowania
terenu. W celu oceny tempa i kierunkéw zmian zagospodarowania
przestrzeni, istotnych dla formowania sie fali wezbraniowej w
Dolinie Gérnej 0dry, jako podstawe do okreslenia powierzchni
oraz opisu zmian poszczegélnych komponentéw krajobrazu
wykorzystano historyczne mapy topograficzne. Wyodrebniono
podstawowe rodzaje uzytkowania terenu oraz uk#*tad
powierzchniowej sieci hydrograficznej w roku: 1990, 1960, 1900
i 1830. Podstawg badan prowadzonych przez zesp6t pracownikodw
Katedry Geografii Fizycznej Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego byta analiza zgromadzonych materialdw
kartograficznych. Dane zgromadzone w bazie, jakkolwiek maja



wymiar historyczny, moga stanowi¢ podstawe prognozowania
zagrozen zwigzanych z wielkimi i katastrofalnymi powodziami.
Baza jest dostepna publicznie w portalu mapowym systemu BIOGEO
— SILESIA: http://biogeo.us.edu.pl/mapApp/.
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Rys. 2. Baza danych ,Stanowiska rzadkich, zagrozonych 1
chronionych gatunkéw roslin naczyniowych” w portalu
internetowym BIOGEO.

Ogdlnodostepna Baza Danych

Celem bazy jest systematyczne gromadzenie, opracowywanie i
aktualizowanie oraz udostepnianie danych opisowych i
przestrzennych o sktadnikach przyrody ozywionej 1
nieozywionej, czyli o ich wystepowaniu, rozmieszczeniu,
zasobach, stanie zachowania, ochronie (biernej i czynnej),
zagrozeniach i uzytkowaniu, jako o elementach niezbednych do
prawidtowego zarzagdzania Srodowiskiem przyrodniczym zgodnie z
zasada zrdéwnowazonego i trwatego rozwoju.

Struktura OBD zostata zaprojektowana uniwersalnie tak, aby
umozliwi¢ gromadzenie jak najszerszego zakresu danych, zardéwno
pod wzgledem 1liczby i réznorodnosSci typow obiektdw
przyrodniczych, jak i przypisanych im atrybutéw.
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Rozbudowany zakres informacyjny wymagat podzielenia danych na
dwie kategorie juz na etapie planowania struktury bazy.
Wydzielono wiec cechy obiektéw i cechy obserwacji. Pierwsza
kategoria zawiera gtownie atrybuty, ktére odnosza sie do
statych cech obiektéw (np. state cechy gatunkéw to m.in.:
taksonomia, synonimika, biologia i ekologia, =zasieg,
pochodzenie 1 status zadomowienia), niezaleznych od
okolicznosci, w jakich byty obserwowane. Sg to wiec dane
charakteryzujgce gatunki, zbiorowiska i siedliska oraz relacje
pomiedzy nimi.

Druga kategoria to dane o konkretnych obserwacjach,
okreslajgce pochodzenie danych, date i autora obserwacji,
zastane warunki, dane populacyjne, cechy siedliska, w ktdrym
gatunek byt obserwowany itp. Dane o lokalizacji 1 geometrii
obserwowanych obiektdéw, niezaleznie od ich typu, moga mie¢
posta¢ punktéw opisanych parg wspétrzednych lub 1linii i
poligondw opisanych wiekszg liczbg par wspdétrzednych.

W strukturze OBD zaplanowano takze tabele atrybutéw dla
specjalnych danych, wspolnych dla wiekszosci baz tematycznych,
gromadzgcych dane bibliograficzne i multimedia dokumentujgce
obserwacje (np. skany okazdéw zielnikowych, fotografie, pliki
dZzwiekowe i filmy) badz dane majace charakter pogladowy.

tacznie model OBD zawiera 11 337 atrybutow i 280 stownikéw.
Obiekty danych powigzane sg ze sobg 93 relacjami.

0golnodostepna Baza Danych zostata zaimplementowana w module
Przyroda Otwartego Regionalnego Systemu Informacji
Przestrzennej (ORSIP) wojewddztwa Slgskiego, z ktdrego bedzie
udostepniana za poSrednictwem Geoportalu Wojewddztwa
Slaskiego.

Jakie dane znajdziemy w bazie?

0Ogélnodostepna Baza Danych obejmuje zakres informacyjny
zwigzany z 18 zbiorami danych dotyczgcymi réznorodnos$ci
biologicznej i jednym zbiorem o georéznorodno$ci wojewéddztwa



Slaskiego. Dane o réznorodno$ci biologicznej wojewddztwa
$laskiego prezentujg informacje o florze (stanowiska rzadkich,
zagrozonych i chronionych gatunkéw mszakéw i roslin
naczyniowych, stanowiska gatunkdw roslin naczyniowych
udokumentowane okazami zielnikowymi wraz =z ilustracja
graficzng oraz roslin obcego pochodzenia, ze szczegélnym
uwzglednieniem gatunkéw inwazyjnych), faunie (stanowiska
rzadkich, zagrozonych i chronionych gatunkéw bezkregowcdw i
kregowcdéw, zwierzat obcego pochodzenia, ze szczegdélnym
uwzglednieniem gatunkéw inwazyjnych) oraz ros$linnosci i
siedliskach przyrodniczych (obszary potencjalnych siedlisk,
stanowiska rzadkich i zagrozonych zbiorowisk roslinnych oraz
chronionych siedlisk przyrodniczych, dane fitosocjologiczne
zbiorowisk naturalnych i péinaturalnych, flora i roslinnos¢
terenéw poprzemystowych). Z kolei dane o geordznorodnosci
prezentujg informacje o geostanowiskach, czyli obiektach
przyrody nieozywionej wyrézniajgcych sie w otaczajacym
krajobrazie: odstonieciach geologicznych, gtazach narzutowych,
wapiennych i piaskowcowych ostanicach, jaskiniach, ZzZrédtach i
wywierzyskach, przetomowych dolinach rzecznych 1 innych
obiektach $wiadczgcych o duzej geordznorodnosSci regionu.
Zakres informacyjny ostatniej bazy jest zgodny z trescig Karty
Dokumentacyjnej Geostanowiska uzywanej w Centralnym Rejestrze
Geostanowisk Polski, dostepnym na stronie
http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/geostanowiska.

A , R N & ot
Rys.3. Réznorodnos¢ biologiczna wojewddztwa Slaskiego
(przyktady): a) Przytulia krakowska Galium cracoviense,
gatunek endemiczny, $cis$le chroniony, b) Jaworzyna gérska z
miesiecznicg trwatg Lunario-Aceretum, siedlisko narazone w
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wojewddztwie $lgskim, c) Zubr Bison bonasus (byk), takson
objety ochrong sScista

Odrebng grupe stanowig bazy zwigzane z ochrong przyrody. Sa to
z jednej strony dane o obszarach o szczegélnych walorach
przyrodniczych (z wytaczeniem ustawowych form ochrony
przyrody, dla ktérych dane referencyjne gromadzi i udostepnia
Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Katowicach) -
ostojach przyrody ozywionej 1lub petnigcych wazne funkcje
ochronne szlakach migracji organizméw zywych (korytarze
ekologiczne), a z drugiej strony dane o prowadzonych w
wojewédztwie dziataniach z zakresu czynnej ochrony przyrody i
monitoringu przyrodniczym. Wazng bazag jest takze baza o
gatunkach 1 siedliskach przyrodniczych chronionych 1
zagrozonych, figurujacych w aktach prawnych lub na czerwonych
listach regionalnych, krajowych, europejskich i swiatowych.

W OBD znajda sie takze dane dotyczgce edukacji ekologicznej
(Sciezki przyrodnicze, osrodki edukacyjne).

Systemy Monitorowania Srodowiska — nowy wymiar zastosowania
bazy danych przestrzennych w praktyce

Zakres merytoryczny OBD umozliwi% zdefiniowanie i uruchomienie
po stronie ORSIP 20 autorskich Systeméw Monitorowania
Srodowiska (SMS) opartych na algorytmach obliczajgcych 88
wskaznikow monitorowania. Wskazniki moga by¢ obliczane
automatycznie w ustalonych przedziatach czasowych dla jednej
lub kilku dostepnych warstw referencyjnych, takich jak:
regionalizacja fizycznogeograficzna, podziat* administracyjny,
powierzchniowe formy ochrony przyrody, kartogramy Atlasu
Rozmieszczenia Roslin Naczyniowych w Polsce — ATPOL (w
rozdzielczosci 1, 2, 5 i 10 km). Powstata metabaza wskazZnikow
monitorowania pozwoli w przysztosci na analize zmian
srodowiska przyrodniczego regionu, zardéwno w skali czasowej,
jak 1 przestrzennej, a nawet na ewentualng korelacje tych
zmian z ich przyczynami. Wyniki obliczen dowolnego wskazZnika
lub grupy wskaznikéw sktadajgcych sie na system monitorowania



bedg dostepne w postaci raportu — tabeli wynikdéw kalkulacji
dla obiektéw przestrzennych z wybranej warstwy referencyjnej
lub w postaci graficznej, jako kartogramy, kartodiagramy czy
réznorodne mapy tematyczne. SMS sg waznym uzupeknieniem i
uszczeg6towieniem Panstwowego Monitoringu Srodowiska i
krajowego zestawu wskaznikdéw monitorowania zrdéwnowazonego
rozwoju.
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Rys. 4. Georéznorodnos¢ wojewédztwa sSlgskiego (przyktady): a)
jaskinie krasowe Wyzyny Czestochowskiej, b) zabytkowe kopalnie
Wyzyny Slaskiej, najbardziej zurbanizowanego obszaru w Polsce,
c) jaskinie niekrasowe Beskidu Slaskiego (obecnie najdtuzsze
znane jaskinie Beskiddéw i fliszu karpackiego).

Czy baza speitni oczekiwania Slaskich badaczy,
zarzadzajacych srodowiskiem regionu i jego mieszkancow?

Szeroki zakres zgromadzonych danych powinien zainteresowal nie
tylko pracownika naukowego czy urzednika administracji
lokalnej, zawodowo zwigzanych z dziataniami na rzecz ochrony
przyrody, lecz takze mieszkanhca regionu i turyste. W bazie
znajdg sie bowiem zaréwno tresci dla profesjonalistéw, jak i
mitosnikéw przyrody, poszukujacych miejsc do spacerdéw wsrod
pomnikowych drzew czy chetnych do zapuszczenia sie w gtab
jurajskich jaskin.

Twércy bazy zaktadaja, ze umozliwi ona powigzanie wiedzy o
wartosciach przyrody ozywionej i nieozywionej nie tylko z
badaniami prowadzonymi w regionie przez uczelnie i jednostki
naukowo-badawcze, 1lecz takze 2z dziataniami organizacji
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pozarzadowych, spotecznosci lokalnych oraz stuzb ochrony
przyrody, jak rowniez pozwoli na wymiane informacji, ktora
stanie sie impulsem do podejmowania nowych badan i dziatan
praktycznych. Jednak najistotniejsze wyzwanie stanowi dzisiaj
wypeinienie bazy danymi 1 systematyczne ich uzupetnianie w
przysztosci. Baze i jej funkcjonalnos¢ ocenig juz wkrétce jej
uzytkownicy.

Projekt BIOGEO - SILESIA ORSIP zrealizowano w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slgskiego na
lata 2007-2013, priorytetu V Srodowisko, dziatania 5.4.
Zarzgdzanie srodowiskiem. Wykonawcg / beneficjentem projektu
jest Uniwersytet Slaski, reprezentowany przez Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska i Wydziat Nauk o Ziemi (lider projektu)
oraz wojewdédztwo Slaskie, reprezentowane przez Centrum
Dziedzictwa Przyrody Gérnego Slgska oraz Slaskie Centrum
Spoteczenstwa Informacyjnego (partner projektu). Wiecej
informacji o ©projekcie znajduje sie na stronie
http://biogeo.us.edu.pl/.

W artykule wykorzystano teksty publikacji: Baza danych
przestrzennych w zarzgdzaniu zasobami Srodowiska
przyrodniczego wojewdédztwa Slgskiego (Tokarska-Guzik B.,
Chybiorz R., Parusel J. B. 2015), dokumentacji technicznej
projektu oraz serwisu internetowego www.us.edu.pl autorstwa
Agnieszki Babczynskiej.
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