Stabilna konstrukcja na bazie
BIM 1 GIS

Cho¢ polski rynek budowlany doswiadczy* w ciagu ostatniego
roku wielu zawirowan, to na szcze$cie prognozy napawaja
optymizmem. Z danych GUS wynika, ze wskaznik koniunktury w
kwietniu 2023 r. jest najlepszy od stycznia zesztego roku.
Wsréd kluczowych probleméw branza wcigz wskazuje na niedobér
pracownikoéw, spadajgaca produktywnos¢ i rosngce Kkoszty
materiatédw budowlanych. Oznacza to, ze organizacje z sektora
inzynieryjnego i budowlanego muszg wiedzie¢, jak planowac,
projektowal i realizowa¢ projekty w sposdéb bardziej efektywny
i oparty na wspéipracy. Wskazane problemy sga mozliwe do
przezwyciezenia dzieki integracji systemdéw geograficznej
informacji przestrzennej (GIS) 1 procesu modelowania
informacji o budynku (BIM).

Jednym z kluczowych elementéw projektu budowlanego kazdej
skali sg harmonogramy. Pozwalajg one oszacowal czas trwania
projektu, opracowa¢ logiczng sekwencje dziatan i zmierzy¢ ich
postepy. Typowe harmonogramy zawlerajgce przepitywy pracy
zwigzane z planowaniem mozna stworzy¢, aktualizowad¢ i
raportowa¢ za pomocg narzedzi, takich jak Oracle Primavera
Cloud, P6 Professional, P6 EPPM i Microsoft Project. Chociaz
wszystkie projekty budowlane majg z natury charakter
przestrzenny, tworzone harmonogramy powstajg najczesciej bez
uwzglednienia tego czynnika, poniewaz odnosza sie one jedynie
do konkretnych dziatan.


https://www.arcanagis.pl/stabilna-konstrukcja-na-bazie-bim-i-gis/
https://www.arcanagis.pl/stabilna-konstrukcja-na-bazie-bim-i-gis/

Dane harmonogramu projektu sg zwykle wyswietlane w formie
tabelarycznej i1 wykresu Gantta bez reprezentacji przestrzennej

Wtaczenie planowania i harmonogramowania do przeptywdéw pracy
prezentowanych w oparciu o zintegrowane rozwigzania BIM i GIS
z uwzglednieniem 1lokalizacji, pozwala zidentyfikowad
konflikty, ktore w przeciwnym razie mogg pozostad
niezauwazone. Wspétpraca tych dwdch rozwigzan daje mozliwos¢
usprawnienia pracy w oparciu o ograniczenia, ktorych wczes$niej
nie mozna byto dostrzec na podstawie harmonograméw powigzanych
wytgcznie z rysunkami technicznymi. Zamiast przedstawiad
harmonogramy projektéw tylko w formie wykresu Gantta,
powigzanie danych harmonogramu z obiektami przestrzennymi na
mapie moze pomdéc planistom, projektantom, kierownikom
projektéw i innym interesariuszom w pracy ze szczeg6towym
harmonogramem budowy. Okazuje sie, ze wizualne rozwigzanie
jest bardziej intuicyjne. W efekcie, utatwia to zrozumienie
kontekstu oraz prowadzi do szybszej analizy i trafniejszych
decyzji.

Podziat na GIS i wielki harmonogram



Harmonogramy projektéw to zasadniczo o0$ czasu i sekwencja
krokéw wymaganych do zbudowania okres$lonego zasobu. Brakuje w
nich jednak elementu przestrzennego i, co szczegdlnie istotne,
nie oferujg one *atwego sposobu wizualizacji przestrzennych
zaleznosci. W rezultacie wuczestnicy projektu czesto
przetgczajg sie miedzy wieloma systemami i plikami, aby
zrozumieC przestrzenny kontekst dziatan zwigzanych z
harmonogramem. Czasami prowadzi to do catkowitego wykluczenia
krytycznych aspektow przestrzennych, ktdére moga zobrazowad
potencjalny konflikt, opdzZznienie, konieczno$¢ przerdbek i inne
zagrozenia.

Z drugiej strony, podczas gdy wiele organizacji wtaczyto dane
BIM do swoich systeméw GIS, integracja moze poming¢ sktadnik
czasu, w tym istotne informacje o stanie projektu w czasie
rzeczywistym. Bez danych GIS z uwzglednionym czynnikiem czasu
nie mozemy testowad scenariuszy, ktdre pozwolg wykryd
okreslone kolizje. Bez danych o statusie nie mozemy %atwo, bez
recznego uzupeiniania, zwizualizowa¢ tego, co zostato
ukoiczone, a co jest opdéznione.

Niektore zespotly budowlane poswiecajg mndédstwo czasu na
wspotprace i tworzenie raportow tgczacych harmonogram i dane
GIS. Czesto sg to pracochtonne i zmudne dziatania, a dane
szybko sie dezaktualizujg. Automatyzacja procesu integracji
danych czasowych pochodzacych z oprogramowania do tworzenia
harmonograméw z danymi przestrzennymi w GIS przynosi korzys$ci
wszystkim interesariuszom projektu. Umozliwia to
miedzydyscyplinarnym zespotom lepszag 1identyfikacje 1
ograniczanie ryzyka przed rozpoczeciem budowy, zwiekszenie
wydajnosci operacyjnej i poprawe wspotpracy na etapie budowy.

Synergia harmonogramu przestrzennego



Aby uzyska¢ intuicyjny, przestrzenny widok zestawien typowych
dla prac architektonicznych, inzynieryjnych 1 budowlanych,
stworzylismy standardowy przeptyw pracy, ktéry szybko i tatwo
synchronizuje dane harmonogramu powigzane z danymi GIS.
Udostepnilismy narzedzie typu open source do synchronizacji
harmonogramu ArcGIS Pro Toolbox, ktére wumozliwia
synchronizacje przeptywu pracy. Zestaw zawiera narzedzia do
synchronizacji harmonograméw w wielu réznych formatach. Dzieki
temu ArcGIS Pro Toolbox jest kompatybilny z danymi wyjs$ciowymi
z najpopularniejszych platform do planowania, w tym Oracle
Primavera Cloud, P6 Professional, P6 EPPM, Microsoft Project,
Asta Powerproject, InEight i dowolnej platformy do planowania,
ktéra moze eksportowa¢ pliki CSV, Excel lub P6 XML .
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ArcGIS Living Atlas C(Critical Habitat 1 warstwy projektu
synchronizacji harmonogramu

Narzedzie do synchronizacji harmonograméw wzbogaca dane z
harmonogramu za pomoca klasy obiektéw zawierajgcej wektorowe
dane przestrzenne - punkty, polilinie 1lub wielokagty.
Wzbogacony harmonogram jest nastepnie publikowany w ArcGIS
Enterprise lub ArcGIS Online jako hostowana ustuga obiektowa.
Jesli zostat*a juz opublikowana, narzedzie wykryje i
zaktualizuje istniejgcg hostowang ustuge obiektowg. Mozna ja
wowczas udostepnié¢ osobie, wybranej grupie, organizacji lub
zaprezentowa¢ publicznie.
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Sledzenie statusu nabycia dziatki wzgledem statusu projektu

Potgczenie danych z harmonogramu i systemu GIS zapewnia
niezbedng synergie. Wtagczenie warstwy przestrzennej z danymi
harmonogramu pozwala na analize przestrzenno-czasowa
wykrywania kolizji. Mozemy pordwnaé rzeczywiste postepy z
oczekiwanymi, zgodnie z planem 1lub harmonogramami
podstawowymi.

Mapa bazowa w wysokiej rozdzielczosci zapewniajgca kontekst



dla zsynchronizowanego projektu

Podejmowanie decyzji w okreslonym kontekscie

Wtgczenie do harmonogramdéw kontekstu przestrzennego pozwala
interesariuszom zobaczy¢ dziatania projektowe w okreslonym
czasie, w odniesieniu do otaczajgcej zabudowy i $rodowiska
naturalnego. W efekcie prowadzi to do podejmowania
skuteczniejszych decyzji. Poréwnanie zadan z obrazami
wykonanymi z lotu ptaka w wysokiej rozdzielczo$ci moze poméc
decydentom w przewidywaniu i rozwigzywaniu probleméw, zanim
sie pojawig. Dane otaczajgcych dziatek w zestawieniu z danymi
harmonogramu mogg pomdéc interesariuszom projektu
zidentyfikowaé¢ wtascicieli, uzytkowane grunty i inne istotne
informacje o sasiednich nieruchomos$ciach, przed wykonaniem
zadan.

Interaktywna mapa ograniczen Federalnej Agencji Nadzoru
Transportu Lotniczego (FAA) =z funkcjami synchronizacji
harmonogramu



W ten sposdb kazda warstwa danych przestrzennych moze teraz
sta¢ sie cennym zasobem w zrozumieniu potencjalnych zagrozen
lub mozliwo$ci projektu. Warstwy hydrologiczne moga pokazacd,
kiedy w harmonogramie i ktére dziatania moga wigzac sie z
ryzykiem powodzi. Podobnie ograniczenia Federalnej Agencji
Nadzoru Transportu Lotniczego (USA) dotyczgce ruchu dronéw
mozna natozy¢ na dziatania w harmonogramie projektu, aby
zapewnic¢ prawidtowe przestrzeganie przepisdéw dotyczgcych lotéw
dronami.

Interaktywne funkcje hydro 1 przeciwpowodziowe ArcGIS
Dashboard z funkcjami synchronizacji harmonogramu projektu

Mapy krytycznych siedlisk zwierzat pochodzgace z ArcGIS Living
Atlas mozna wykorzysta¢ do sprawdzenia, kiedy dziatania w
ramach projektu mogg miel¢ wptyw na wrazliwe gatunki. Mozliwos¢
korzystania z widzetu osi czasu z uwzglednionymi warstwami
pogody pozwala zaobserwowa¢, w jaki sposOb warunki pogodowe
naktadajg sie na zaplanowang prace w czasie rzeczywistym.
Zrozumienie bogatego kontekstu geograficznego 1 czasowego
projektu pozwala interesariuszom zoptymalizowa¢ swojg prace,
unikng¢ konfliktéw i zmaksymalizowa¢ wyniki.
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Synchronizacja projektu z warstwg ArcGIS Living Atlas pokazuje
aktualng 1 przewidywang pogode

Zsynchronizowanie harmonograméw z ArcGIS Enterprise lub ArcGIS
Online umozliwia zespotom wdrozenie innowacji, wprowadzajac
dane harmonogramu do map internetowych, aplikacji ArcGIS
Dashboards, aplikacji ArcGIS Experience Builder i nie tylko.
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Pulpit nawigacyjny synchronizacji harmonogramu bez
konieczno$Sci prac programistycznych (no code)



Rozpoczecie pracy

Zalecamy rozpoczecie od jednego z naszych prostych
przyktadowych przeptywow pracy, ktére umozliwig zdobycie
pewnej praktyki przed zaplanowaniem i1 wdrozeniem wtasnego
narzedzia. Mozesz pobrac¢ Open Source Schedule Sync Toolbox z
GitHub. W pobranych plikach mozna znalez¢ katalog ,example-
workflows” w folderze gtXoéwnym repozytorium, ktory zawiera
podfoldery dla kazdego typu przeptywu pracy. Kazdy folder
zawiera wszystkie dane 1 instrukcje potrzebne do uruchomienia
petnego przeptywu pracy.

schedule-sync

Repozytorium open source do synchronizacji harmonogramu

Korzystajgc z aplikacji ArcGIS Pro, zataduj przybornik w
widoku katalogu lub okienku katalogu. Dotgczylismy kilka
narzedzi do zestawu, aby dostosowac sie do rdéznych platform
planowania: narzedzie do synchronizacji harmonogramu CSV,



https://github.com/Esri/schedule-sync
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/help/projects/connect-to-a-toolbox.htm

narzedzie do synchronizacji harmonogramu programu Excel 1
narzedzie do synchronizacji harmonogramu XML P6.

4 = schedule-sync-toolbox.pyt

Sync CSV Schedule

sync Excel Schedule

Sync P& XML Schedule

Zestaw narzedzi synchronizacji harmonogramu

Korzystajgc z narzedzi podaj $ciezke do pliku danych
harmonogramu i klase elementédw uzywang do wtgczenia funkcji
przestrzennej w harmonogramie. Dodatkowo nalezy wpisa¢ w pola
powigzania oraz rodzaj powigzania uzytego do potaczenia
harmonogramu 1 danych przestrzennych. Pole tgcza jest
unikalnym identyfikatorem zardéwno w danych harmonogramu, jak i
danych klasy obiektéw, ktdéry dziata jak klucz *gczenia i
umozliwia tgczenie lub klase relacji. Nastepnie wprowadz tytut
i lokalizacje publikowanej tresci. W zaleznosSci od uzywanego
narzedzia mogg byc¢ dostepne dodatkowe funkcje, takie jak
grupowanie lub niestandardowe formatowanie daty 1 godziny.
Postepuj zgodnie z instrukcjami zawartymi w pliku README.md,
aby wypeini¢ dane wejsciowe narzedzia synchronizacji
harmonogramu CSV i uruchomié¢ narzedzie.



https://github.com/Esri/schedule-sync/tree/main/example-workflows/Sync%20CSV%20Schedule%20Workflow#readme

Zestaw narzedzi synchronizacji harmonogramu

Przegladanie 1 interakcja z opublikowanymi danymi harmonogramu

Po zakonczeniu dziatania narzedzia zaloguj sie do ArcGIS
Enterprise lub ArcGIS Online za poSrednictwem przegladarki i
przejdz do folderu okreslonego w narzedziu. Zobaczysz dwa nowe
elementy. Po pierwsze, tworzona jest geobaza plikdow w celu
przekazania tres$ci do organizacji. Po drugie, znajdziesz
warstwe obiektowg (hostowang), ktdéra zawiera wzbogacone
przestrzennie dane harmonogramu na zywo.

Korzystajac z ustugi obiektowej mozesz zbudowaé¢ i dostosowacd
mape internetowg. Na stronie elementu ustugi obiektowej
kliknij ,0twérz w przegladarce map”, aby utworzy¢ nowg mape
internetowa z ustuga obiektowg harmonogramu. Mozesz ustawid
preferowang mape bazowg, a do mapy mozna doda¢ symbolike i



informacje kontekstowe 2z wewnetrznych danych instytucji,
publicznych zestawéw danych i ArcGIS Living Atlas. Zapisz mape
internetowg i opcjonalnie udostepnij ja w razie potrzeby.
Mozesz teraz tworzy¢ i udostepniac¢ aplikacje ArcGIS Dashboards
i ArcGIS Experience Builder oparte na nowych mapach
harmonogramu. Aby zaktualizowa¢ harmonogram, wystarczy
ponownie uruchomi¢ narzedzie w aplikacji ArcGIS Pro, aby
przesta¢ nowe lub zmodyfikowane dane harmonogramu do warstwy
obiektowej, mapy internetowej i wszystkich innych produktéw
zbudowanych na mapie internetowej.

Primavera P4 Schedule

Pulpit nawigacyjny budowy obstugiwany przez synchronizacje
harmonogramu



