Studenci Politechniki
Wroctawskie] tworza
interaktywna mape kampusu
Uczelni

Wsréd osrodkdéw akademickich na swiecie i w Polsce standardem
staje sie udostepnianie interaktywnych map kampusdéw uczelni.
Sg to czesto aplikacje o rozbudowanej funkcjonalno$ci,
dostarczajace aktualnych informacji spoteczno$ciom akademickim
oraz osobom zaineresowanym dang uczelnig. 0d kilku 1lat,
wykorzystujagc aplikacje Web AppBuilder for ArcGIS w ramach
akademickiej licencji SITE oprogramowania Esri, rozwijana jest
internetowa interaktywna mapa kampusu Politechniki
Wroctawskiej. Aplikacja powstaje w ramach prac dyplomowych
absolwentdw kierunku Geodezja i Kartografia oraz projektéw
studenckiego ko*a naukowo-badawczego GIS.

Mapy kampusu Politechniki Wroctawskiej wczoraj i dzis$

Najstarszg dostepna powojenng mapg Politechniki Wroctawskiej
jest pochodzgcy z 1950 roku plan rozbudowy kampusu
Politechniki Wroctawskiej. Plan obejmowat tereny pomiedzy
placem Grunwaldzkim i ulicg Marii Sktodowskiej-Curie, a
korytem rzeki Odry i zostat opracowany przez Profesora
Andrzeja Frydeckiego (rys. 1).
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Rys. 1. Plan zabudowy Politechniki Wroctawskiej autorstwa
prof. Andrzeja Frydeckiego (Stec K., 2016; za Burak i inni,
2010).

W ciggu ponad 75-letniej historii Uczelni powstato wiele
wersji planu kampusu. Jest on m.in. corocznie dotaczany do
informatordow dla kandydatéw i kalendarzy akademickich. Plany
te przedstawiajg w sposOb statyczny przestrzenne
rozmieszczenie budynkéw wraz z odpowiadajgcymi im danymi
opisowymi (np. oznaczenie budynkéw). Jedng z wersji takiego
planu przedstawiono na rys. 2.



Rys. 2. Plan kampusu Politechniki Wroctawskiej z informatora
dla roku akademickiego 2015/2016.

Web AppBuilder for ArcGIS na pomoc

Naprzeciw ograniczeniom scharakteryzowanych wczes$niej map
wychodzg systemy informacji geograficznej (GIS) i aplikacje
stuzgce do tworzenia map interaktywnych na potrzeby ich
publikacji w internecie. W ramach kolejnych prac dyplomowych
inzynierskich absolwentek kierunku Geodezja i Kartografia od
2015 roku powstajg kolejne, edycje interaktywnej mapy
Politechniki Wroctawskiej, ktdérej ostatnia odstona jest
dostepna na stronie internetowe] naszego
Kota http://knbgis.pwr.edu.pl/. W pracach oparto sie na
funkcjonalnosci $rodowiska Esri Web AppBuilder for ArcGIS.
Zrédta danych przestrzennych i atrybutowych stanowity dane
administrowane przez Uczelnie (np. plany budynkéw), kataster
miejski, informacje ogd6lnodostepne w Internecie (np. dotyczace
lokalizacji ustug) oraz dane pozyskane w trakcie pomiaréw


http://knbgis.pwr.edu.pl/

geodezyjnych (plan bulwaru) 1 inwentaryzacji terenowej obszaru
Uczelni. Prace nad mapami opisano w Arcana GIS z marca 2017
roku. Najnowsza odstona mapy kampusu przygotowana przez
Aleksandre Bodylska (2020) zostata opracowana zgodnie ze
standardem symbolizacji obiektéw Community Maps dla 9-ciu
przedziatéw skalowych. Uwzglednia takze informacje opisowe
(atrybutowe) odzwierciedlajagce zmiany w organizacji Uczelni
wynikajgce z Ustawy 2.0 (m.in.likwidacje zakt*addéw i powstanie
katedr). Fragment mapy kampusu dla dwdéch wybranych zakresow
przestrzennych pokazano na rys. 3 i rys. 4. Aktualna wersja
oprécz informacji o siedzibach: wydziatdéw, katedr,
dziekanatéw, bibliotek, k6% naukowych oraz innych organizacji
dziatajgcych na Uczelni zawiera dane o obiektach
zagospodarowania kampusu zebrane w ramach wczes$niejszych prac,
takich jak: ksiegarnie 1 sklepy papiernicze, obiekty
gastronomii, punkty ksero, bankomaty, defibrylatory, wejscia
do budynkéw i obiekty przystosowane do osdb niepetnosprawnych,
pomniki, stojaki na rowery, drzewa oraz, od najnowszej
odstony, miejsca parkingowe.

W Geoportal kampusu Politechniki Weoctawskiej

Rys. 3. Interaktywna mapa kampusu gtdéwnego Politechniki
Wroctawskiej opracowana w standardzie Community Maps (Bodylska
A., 2020).



¥ Geoportal kampusu Politechniki Wroclawskiej

Rys. 4. Interaktywna mapa kampusu Geocentrum Politechniki
Wroctawskiej opracowana w standardzie Community Maps (Bodylska
A., 2020).

Ponadto, studenci Kota Naukowo-Badawczego GIS przy Wydziale
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii buduja model 3D kampusu
Uczelni (Lewandowska J., 2019) oraz rozwijajag aplikacje oparta
na rozwigzaniach wolnego i otwartego oprogramowania GIS
(Kapusta A., 2019). Korzystajgc z funkcjonalnosci aplikacji
ArcGIS Pro i Web AppBuilder for ArcGIS oraz danych Lidar dla
Wroctawia rozpoczeto prace nad tréjwymiarowym modelem kampusu
(LoD2). Pierwsze efekty, dostepne publicznie w aplikacji
internetowej, przedstawiono na rys. 5.
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Rys. 5. 0Okno aplikacji modelu 3D budynkéw kampusu Politechniki
Wroctawskiej z aktywnym widzetem zmiany oswietlenia dziennego
(Lewandowska J., 2019 http://tiny.cc/a2cjiz).

Doswiadczenia zdobyte w ramach opisywanych wyzej prac studenci
geodezji 1 kartografii na Politechnice Wroctawskiej
wykorzystujg do tworzenia innych aplikacji z informacjami
poszukiwanymi przez studentéw, np. interaktywng mape uczelni
partnerskich w ramach programéw, takich jak Erasmus (rys. 6),
a takze w .., ale o tym juz za chwile.
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Rys. 6. Mapa uczelni partnerskich dostepna na stornie Dziatu
Spraw Miedzynarodowych przygotowana przez studentéw geodezji i
kartografii PWr (oprac. Kapusta A. i1 Lewandowska J.).

Czas na badania

Studenci dziatajacy w Kole Naukowo-Badawczym GIS oprécz prac
typowo inzynierskich rozwijajg takze swoje zainteresowania
naukowe. Ponizej probka aktywnosci zwigzanych bezposrednio lub
poSrednio z bazg danych i internetowg mapa kampusu PWr.

Analiza preferencji uzytkownikéw interaktywnej mapy kampusu

Waznym aspektem w tworzeniu internetowych aplikacji jest
doktadne poznanie oczekiwan ich uzytkownikéw w zakresie tresci



i sposobu udostepniania. W celu okreslenia poszukiwanych
informacji oraz preferencji dotyczacych funkcjonalnosci
interaktywnej mapy kampusu opracowano 1 przeprowadzono, w
ramach pracy dyplomowej Pauliny Zagrodnik (2017), ankiete
wsrod studentéw i pracownikow Politechniki Wroctawskiej. W
ankiecie skt*adajgcej sie z 10 pytan wziet*o udziat* 508 os6b z
czternastu wydziatédw Uczelni. Wiekszo$¢ respondentéw (75,2%)
uznato, ze interaktywna mapa Politechniki jest potrzebna, a
83,3%, przyznato, ze zna lub korzystato z obecnie dostepnych i
scharakteryzowanych wyzej map. Jedno z pytan zawierato 26
proponowanych do uwzglednienia typdéw obiektéw. W odpowiedziach
za najistotniejsze uznano: budynki uczelni wraz z informacja o
ich wnetrzach, biblioteki, wydziaty i dziekanaty, punkty
gastronomiczne 1 parkingi, bankomaty, punkty ksero, sklepy
papiernicze, stacje rowerow miejskich i stojaki rowerowe oraz
akademiki 1 przystanki komunikacji miejskiej. W pytaniu
dotyczgcym oczekiwanych funkcji zwracano uwage na mozliwos¢
wyszukiwania budynkéw oraz sal zajeciowych i osdéb prowadzgcych
zajecia, planowania trasy i pomiaréw odlegtosci. W pytaniach
otwartych wsrdéd propozycji podawano wizualizacje 3D oraz
integracje z systemami informatycznymi Uczelni, np. z
Jednolitym Systemem Obstugi Studentéw. Ankietowani oczekujg
takze prostoty i intuicyjnego interfejsu graficznego. Wsrdéd
warstw tematycznych nieuwzglednionych we wczes$niejszym pytaniu
wskazano na: strefy wi-fi, wejscia do budynkéw oraz
infrastrukture dla osob niepetnosprawnych i ksiegarnie. W
odpowiedzi na wyniki ankiety kolejne edycje mapy uzupetniano o
warstwy tematyczne: Kksiegarnie 1 sklepy papiernicze,
infrastrukture dostosowang do potrzeb o0s6b niepetnosprawnych
oraz rozpoczeto prace nad opracowaniem interaktywnych planéw
wnetrz budynkéow. Jako pierwsze przygotowano plany Gmachu
Gtownego (A-1), budynku Geocentrum I ( L-1) — siedziby
Wydziatu Geoinzynierii, GOrnictwa i Geologii, Gecentrum IIIem
(L-2) (rys. 7) oraz budynku C-13.
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Rys. 7. Widok na plan budynkéw Geocentrum I i Geocentrum IIIem
w aplikacji mapy kampusu Politechniki Wroctawskiej.

Kolejnym aspektem badawczym zwigzanym z interaktywng mapa
kampusu Politechniki Wroctawskiej byto badanie percepcji
przestrzeni kampusu (Siennicka N., 2018). W tym celu
wykorzystano funkcjonalnos¢ formularza geograficznego w
Srodowisku ArcGIS Online. Prosta ankieta przedstawiona na rys.
8 pozwolita na zebranie informacji o miejscach i obiektach,
ktére wzbudzajg najwieksze pozytywne lub negatywne emocje
wsrdod braci studenckiej, a takze poznanie przyczyny takiego
ich postrzegania. Zostaly one nastepnie skalsyfikowane ze
wzgledu na aspekt funkcjonalny i wizualny. Najbardziej
pozytywnie ocenione zostaty: Strefa Kultury Studenckiej,
Bulwar Politechniki Wroctawskiej oraz Polinka — kolejka linowa
Xgczgca kampus Gtoéwny z kampusem Geocentrum po dwéch stronach
rzeki 0dry. Najwiecej negatywnych wskazan otrzymaty natomiast:
Gmach Gtdéwny, Geocentrum I oraz budynek C-13 tzw. Serowiec.
Zarowno w przypadku pozytywnych oraz negatywnych opinii jako
uzasadnienie wyboru przewazat aspekt funkcjonalny nad
wizualnym (w stosunku 2/3 do 1/3). Gtosy zbierane byty poprzez
media spotecznosSciowe oraz w trakcie Dni Aktywnosci
Studenckiej. Ankieta powtdrzona zostata w kolejnym roku i
przyniosta podobne rezultaty. Przyktad wizualnego opracowania



wynikéw ankiety w ArcGIS Online — mapa gestos$ci (cieplna)
przedstawia rys. 9.
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Rys. 8. Formularz geograficzny ,GeoForm”,
ktory stuzytr do zbierania informacji w
projekcie #CoLubieNaPWr (Siennicka N., 2018).
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Rys. 9. Wykonana w ArcGIS Online mapa gesto$ci (heat map)
wskazan obiektéw i miejsc, ktdre ocenione zostaty negatywnie.

Potencjat solarny budynkéw Geocentrum

Modele 3D budynkéw kampusu Politechniki Wroctawskiej zostaty
takze wykorzystane w analizach potencjatu solarnego dachéw
budynkéw Geocentrum I i Geocentrum IIIem w ramach pracy
inzynierskiej Karola Stupinskiego (2020). Rezultat w postaci
map nastonecznienia dachéw wspomnianych budynkéw pozwala



oceni¢ potencjat solarny niezagospodarowanych czesci dachoéw
dla réznych okresdéw i pér roku, w tym wptyw zacienienia przez
pobliski wysoki budynek mieszkalny. W analizach uzyto m.in.
narzedzia Area Solar Radiation w ArcGIS Pro. Przyktadowe mapy
nastonecznienia w KWh/m2/dzien pokazano na rys. 10. Wyniki
pracy powinny stanowic¢ cenng i inspirujgca informacje dla
administracji Uczelni i zarzadcow budynkow.
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potencjatu stonecznego niezagospodarowanych
budynkéw Geocentrum I i Geocentrum IIIem.
Kolor zotty

Rys. 10. Mapa
czes$ci dachéw
Odcienie czerwieni oznaczajag wyzsze wartosci,
wartosci najnizsze. (Stupinski K., 2020).



Lokalizacja i nawigacja wewnatrz budynkéw

Najnowszy projekt studencki, realizowany we wspétpracy z
Dziatem Informatyzacji Uczelni, ukierunkowany jest na
zaprojektowanie 1 opracowanie systemu pozycjonowania 1
nawigacji wewnagtrz budynkéw kampusu. W tym celu, w ramach prac
pilotazowych wykonano pomiary sity sygnatu wi-fi na wszystkich
trzech poziomach budynku Geocentrum. Na podstawie wynikow tych
pomiardw opracowano mapy zasiegu sygnatu wi-fi (rys. 11).
Obszary o stabym sygnale zostang docelowo wyposazone w
czujniki BLE w celu lokalizowania uzytkownikéw i nawigacji po
nich za pomocg hybrydowej (internetowej 1 mobilnej) sieci
czujnikow. Realizacje naszych zamierzehA utatwi wykorzystanie
aplikacji ArcGIS Indoors.
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Rys. 11. Lokalizacja punktéw dostepu sieci wi-fi na parterze



budynku Geocentrum I.

Co dalej

Narzedzia ArcGIS Esri, zardowno desktopowe jak 1 webowe,
dostepne dla uczelni w ramach licencji SITE sg doskonatg
platformg dydaktyczng pozwalajgca na zaznajomienie studentéw z
najnowszymi rozwigzaniami i technologiami GIS. Srodowisko
ArcGIS doskonale sprawdza sie takze w realizacji prac
naukowych i rozwijaniu zainteresowan badawczych.

Ostatnim istotnym elementem mapy kampusu Politechniki
Wroctawskiej jest opracowanie plandéw wnetrz pozostatych
budynkéw. Mamy nadzieje, ze stang sie one cennym i aktualnym
Zzréodtem informacji o Uczelni. Zapraszamy do odwiedzin strony
internetowej Kota http://knbgis.pwr.edu.pl/, Kkorzystania z
naszych aplikacji i dzielenia sie komentarzami. Aktualnosci na
fanpage Kota https://www.facebook.com/KoloNaukowoBadawczeGIS/.
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