System GISCOVID-19 - wsparcie
administracji publicznej w
walce z pandemig koronawilrusa

Czy systemy informacji geograficznej (GIS) moga by¢
wykorzystywane do wspierania dziatan i realizacji statutowych
zadan instytucji odpowiedzialnych za zapewnienie spoteczenstwu
bezpieczenstwa? Dzisiaj juz chyba mato kto zadaje sobie tego
typu pytania. Obecnie nie zastanawiamy sie dlaczego, ale w
jaki sposéb efektywnie skorzysta¢ z narzedzi i technologii
geoprzestrzennych GIS do gromadzenia, przetwarzania 1
analizowania informacji o niebezpiecznych zjawiskach 1
katastrofach? Jak skutecznie wykorzysta¢ GIS do monitorowania
i budowania Swiadomos$Sci o zagrozeniach? Jak systemy GIS moga
usprawni¢ procedury zarzgdzania kryzysowego? Wtasciwie mozna
stwierdzié¢, ze wspétczesne narzedzia analityczne udzielaja na
powyzsze pytania odpowiedzi ilosSciowych oraz jakosciowych w
postaci zagregowanej informacji o tym, kto 1 kiedy w
kontek$cie gdzie. Dzisiejsze technologie i systemy GIS
umozliwiajg nie tylko efektywne zarzagdzanie danymi o
charakterze przestrzennym, ale réwniez selektywny dostep do
informacji dla wybranych grup np. decydentdow, analitykéw i
ekspertéw z rdéznych obszardéw dziatalnosci panstwa (policja,
straz pozarna). Systemy informacji geograficznej pozwalaja
takze publikowa¢ dane wybidérczo wg ustalonych zasad dla
szerszego grona (np. spoteczenstwa) w celach informacyjnych.
Niniejszy artykut prezentuje praktyczne wdrozenie narzedzi GIS
oferowanych przez Esri do wspierania dziatalnosci
administracji publicznej w walce z pandemig COVID-19.
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Sytuacjach Kryzysowych (Disaster
Response Program — DRP)

Opisywane wdrozenie zrealizowane zostato na podstawie
specjalnego Programu Wsparcia w Sytuacjach Kryzysowych
(Disaster Response Program — DRP) prowadzonego przez Esri.
Program, realizowany od wielu lat, jest odzwierciedleniem
prowadzonej przez firme Esri misji w zakresie aktywnego
wspierania instytucji rzagdowych, samorzadowych oraz
przedsiebiorstw prywatnych w ich dziataniach z obszaru
zarzadzania 1 reagowania Kkryzysowego oraz przywracania do
funkcjonowania po katastrofie. Szczegdélnym wyrazem
realizowanego programu jest odpowiedZ Esri na sytuacje na
Swiecie, spowodowang rozprzestrzeniajgcag sie od konca 2019
roku pandemig koronawirusa SARS-CoV-2. Program oferowany jest
catkowicie za darmo. W ramach DRP uzytkownik otrzymuje czasowy
(3 lub 6-miesieczny) dostep do rozwigzan serwerowych,
aplikacji desktopowych, dedykowanych rozszerzen oraz portalu
ArcGIS Online. Ponadto, Esri wudziela peitnego wsparcia
technicznego przy instalacji oprogramowania i konfigurowaniu
systemu wg potrzeb i koncepcji uzytkownika. Réwniez w ramach
Programu uzytkownik otrzymuje peitny dostep do zasobdw
bazodanowych istniejgcych w ArcGIS Online oraz w ramach ustugi
Living Atlas. Specjalisci z Esri udziela takze pomocy przy
integracji danych, wykorzystywanych przez uzytkownika lub
udostepnionych publicznie.

0d poczatku 2020 roku, na terenie Europy, z oferty Programu
Wsparcia w Sytuacjach Kryzysowych skorzystato juz ponad 700
réznych instytucji z kilkudziesieciu panstw. W Polsce, w
programie udziat wzieto ponad 30 podmiotdéw. Jednym z
uczestnikéw programu jest Rzgdowe Centrum Bezpieczenstwa,
koordynujace tworzenie systemu GISCOVID-19, na potrzeby
ktorego Esri Polska zaprojektowato i wdrozyto opisywane tutaj
rozwigzanie. Na catym Swiecie, w ramach wsparcia walki z
pandemig COVID-19, Esri uruchomito Program dla ponad 4800



podmiotéw, w tym w samych Stanach Zjednoczonych dla ponad 1700
roznych instytucji.

Jak lepiej zrozumied skutki i wpityw
szerzacej sie pandemii COVID-19 na
funkcjonowanie panstwa
(spotecznosci)

Panstwa (spotecznos$ci, przedsiebiorstwa) starajg sie walczy¢ i
reagowa¢ na pandemie COVID-19 stosujgc rézne strategie.
Instytucje panstwowe odpowiedzialne za budowanie strategii
walki z pandemig wykorzystujg do tego celu rdézne narzedzia,
metody i dane. Jednakze wyréznic¢ mozna pie¢ proaktywnych
dziatan (etapdw), umozliwiajgcych zbudowanie $wiadomosSci
sytuacyjnej, uzyskanie biezgcego obrazu obszardéw zagrozonych
oraz pozwalajagcych okreslic¢ zdolnosci i potencjat (sity i
Srodki) wydzielony do reagowania na pojawiajgce sie
zagrozenia.

Etap 1 — Obrazuj przypadki zachorowan — mapa przedstawiajgca
osoby objete kwarantanng, potwierdzone i aktywne zachorowania,
przypadki S$miertelne oraz osoby ozdrowiat*e. Stuzy do
identyfikacji miejsc, w ktérych choroba wystagpita oraz do
monitorowania lokalizacji wystepowania choroby.

Etap 2 — Twérz mape rozprzestrzeniania sie choroby — mapa
prezentujgca nie tylko przestrzenny obraz wystepowania
choroby, ale rowniez uwzgledniajgca element czasowy. Moze byc
uzyta do lepszego ukierunkowania dziatajgcych stuzb
publicznych.

Etap 3 - Wskaz obszary wrazliwe - pandemia COVID-19
szczegb6lnie niekorzystnie wpiywa na niektére grupy
demograficzne, takie jak osoby starsze i te z rédznymi
wspétistniejgcymi schorzeniami. Tworzenie mapy podatnosci
spotecznej, uwzgledniajgcej wiek osdb oraz innych czynnikodw
pomaga okresla¢ i monitorowa¢ najbardziej narazone grupy



spoteczne i regiony panstwa.

Etap 4 — Monitoruj zasoby — mapa stuzy do zarzagdzania
elementami infrastruktury, wykorzystywanej do walki z pandemig
(np. lokalizacja szpitali, magazynoéw, urzgdzen

specjalistycznych, 1itp.). Baza danych infrastruktury
krytycznej oraz aktualny status uzycia (wykorzystania) zasobodw
umozliwia lepsze 1 skuteczniejsze zarzadzanie dostepnymi
sitami i S$rodkami. Wptywa tez na lepsza koordynacje pracy
roznych stuzb ratowniczych.

Etap 5 — Komunikuj sie za pomocg mapy — wykorzystanie narzedzi
analitycznych typu GIS, interaktywnych map, aplikacji i paneli
operacyjnych, opartych na mapach i przestrzennych bazach
danych pozwala odpowiednio wykorzysta¢ i przedstawid
informacje réznym grupom uzytkownikdéw tj. analitykom,
operatorom stuzb reprezentujgcych sektor bezpieczenstwa,
decydentom i spoteczenstwu.

Opis zrealizowanego wdrozenia

Gtéwnym zatozeniem systemu GISCOVID-19 byto zapewnienie
wsparcia proceséw decyzyjnych na szczeblu centralnym i
wojewddzkim, a takze dostarczenie zaangazowanym stuzbom
niezbednych danych, zwigzanych z zapobieganiem,
przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19. Dostarczone
rozwigzanie umozliwia monitorowanie i analizowanie zdarzen i
zagrozen spowodowanych rozprzestrzeniajgcg sie pandemig
COVID-19.



System GISCOVID-19

covid19 Hospitalizowani Kwarantanna Kwarantanna - stuzby

Rys. 1. Interfejs Portalu systemu GISCOVID-19 w komponencie
dla uzytkownikéw zalogowanych.

System sktada sie zasadniczo z dwéch elementdéw. Pierwszy
przeznaczony jest do informowania spoteczeristwa i dostepny
jest na stronie internetowe]
https://www.gov.pl/web/koronawirus w zaktadce Wykaz zarazen
koronawirusem. Drugi element systemu dedykowany jest sScisle
okreslonej i zdefiniowanej grupie uzytkownikoéw, tj. decydentow
oraz przedstawicieli instytucji, ministerstw i s%tuzb,
zaangazowanych w dziatania i walke z pandemig COVID-19. Ta
cze$s¢ systemu zostata =zainstalowana na infrastrukturze
teleinformatycznej Narodowego Centrum Bezpieczenistwa
Cyberprzestrzeni, udostepnionej w tym celu Rzadowemu Centrum
Bezpieczenstwa.

Komponent dla spoteczenstwa

Gtéwnym celem komponentu dla spoteczenstwa jest dostarczenie
zagregowanej 1 biezacej informacji o sytuacji
epidemiologicznej w kraju. Rozwigzanie wykorzystuje aplikacje
ArcGIS HUB, =za pomocag ktdérej skonfigurowane zostaty
odpowiednie strony internetowe oraz panele operacyjne (ArcGIS
Dashboards). Uzytkownik po wejsciu na strone internetowa
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otrzymuje dostep do Mapy zarazen koronawirusem (SARS-CoV-2).

Mapa zarazen koronawirusem
(SARS-CoV-2)
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Rys. 2. Wyglad strony internetowej komponentu
spoteczenstwa.
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Prezentowane sg tutaj informacje w postaci map, tabel 1

wykreséw. Na samym poczatku serwisu przedstawione

informacje o:
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= aktualnej liczbie chorych,

= liczbie osob, ktdére wyzdrowiaty,
= liczbie przypadkéw S$miertelnych,
» liczbie zakazenh od 4 marca.

Na mapie zobaczy¢ mozemy Polske w podziale na wojewddztwa z
aktualng informacjg o 1liczbie zachorowan w liczbach
bezwzglednych i w przeliczeniu na 100 tys. mieszkancéw. W
zaktadce Monitorowanie epidemii znajdujemy przyktad panelu
operacyjnego (aplikacja typu ArcGIS Dashboards) z mapg w
czesci centralnej oraz innymi danymi statystycznymi.

Mapa zarazen koronawirusem
(SARS-CoV-2)
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Rys. 3.
komponentu dla spoteczenstwa.

Wyglad panelu operacyjnego na stronie internetowej



Kolejny przyktad wykorzystania panelu operacyjnego to Mapa
obszardéw z nowymi zasadami bezpieczeristwa, gdzie wysSwietlane
sg powliaty wg odpowiednio zdefiniowanych stref. Powiaty
czerwone sa to miejsca, w ktorych wskaznik nowych przypadkéw
koronawirusa na 10 tys. o0sO6b przekracza 12. Kolorem zéttym
oznaczono powiaty, w ktérych wynosi on miedzy 6 a 12.
Natomiast na zielono powiaty, w ktorych wskaznik jest nizszy.
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Rys. 4. Wyglad panelu operacyjnego z mapg obszardéw z nowymi
zasadami bezpieczenstwa.

Na wykresach réznego typu (stupkowych, logarytmicznych)
przedstawione zostaty informacje, obrazujgce trendy i dzienng
zmiane sytuacji w odniesieniu do:

= liczby potwierdzonych i $miertelnych w wojewddztwach,
= potwierdzone i $miertelne w czasie,

= przyrost dzienny,

 potwierdzone w skali logarytmicznej.



Przedstawione w serwisie mapy oraz tabele sg w peini
interaktywne. Mapy mozna powieksza¢ i zmniejszad¢ oraz
odczytywaé¢ atrybuty po wskazaniu wybranego elementu.
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Rys. 5. Wyglad przyktadowych wykresoéw.

W serwisie umieszczona zostata rdéwniez mapa zakazen
koronawirusem na Swiecie oraz analogiczne jak wyzej informacje
statystyczne. Umieszczono réwniez odnosniki do zasobdw



globalnych, przedstawiajacych przyktadowe rozwigzania
funkcjonujgce w 1innych panfdstwach. Powyzsze rozwigzania
korzystajg z danych dostarczanych przez Ministerstwo Zdrowia i
WHO.

Komponent dla uprawnionych
uzytkownikow

Dostep do tej czesSci systemu ograniczony jest do wskazanych
uzytkownikéw, pochodzacych z ponad 40 instytucji administracji
publicznej, ministerstw oraz stuzb (policji, strazy pozarnej,
strazy granicznej), realizujagcych zadania na rzecz
bezpieczenstwa narodowego. Dopuszczeni uzytkownicy posiadaja
rézne uprawnienia, poczagwszy od przegladania udostepnionych
aplikacji 1 zasobdéw, po zarzadzanie tymi zasobami,
modyfikowanie i tworzenie nowych warstw 1 aplikacji,
wykorzystywanie narzedzi analitycznych systemu,
administrowanie zasobami. Caty komponent dziat*a w oparciu o
narzedzie Portal for ArcGIS. Za pomocg portalu uzytkownik
otrzymuje dostep do dedykowanych aplikacji i paneli
operacyjnych, prezentujgcych rézne zagadnienia.

1. Aplikacja Kwarantanna - udostepnia lokalizacje o0so6b
poddanych izolacji oraz objetych kwarantanng. Aplikacja w
szczegdlnosci dedykowana jest policji i strazy pozarnej, ktére
to podczas interwencji majg peiny obraz, czy w miejscu
interwencjli znajdujg sie osoby poddane kwarantannie. Narzedzie
umozliwia wyszukiwanie wg wielu atrybutdéw, np. po adresie lub
nazwisku.
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Rys. 6. Wyglad aplikacji z lokallzaCJa osob obJetych
kwarantanng.

2. Panele operacyjne — prezentujg szczegb6towe informacje na
wybrane zagadnienia. Przygotowane panele doskonale obrazuja
mozliwosci systemu w zakresie monitorowania stanu zasobéw
Srodkéw medycznych oraz przebiegu epidemii w nastepujgcych
obszarach:

hospitalizowani,

ozdrowiency,

skumulowana liczba zachorowan,
szpitale t6zka,

w kwarantannie,

nowe przypadki,

zgony,

prognoza.
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Rys. 7. Wyglad panelu operacyjnego przedstawiajgcego ilos¢
0sOb hospitalizowanych.

Zrédta danych

Jednym z zadan realizowanych w ramach prac wdrozeniowych nad
systemem GISCOVID-19 by*o zapewnienie integracji réznych
danych ilo$ciowych, przestrzennych i rastrowych. W przyjetym
systemie wykorzystano rozwigzania i mozliwosci funkcjonujace
w bazie danych PostgreSQL. GtXdédwnym dostawca danych
przetwarzanych przez system jest Centrum Systeméw
Informacyjnych Ochrony Zdrowia, podlegte Ministrowi Zdrowia.
Wykorzystano takze dane G*6wnego Urzedu Statystycznego oraz
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii oraz wyniki modeli
prognostycznych multidyscyplinarnego zespotu pod kierownictwem
Interdyscyplinarnego Centrum Modelowania Matematycznego 1
Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego (ICM UW),
wspbétpracujgcego z przedstawicielami Kancelarii Prezesa Rady
Ministréw, Ministerstwa Zdrowia, Rzagdowego Centrum
Bezpieczenstwa, Centrum Informacji Kryzysowej Centrum Badan
Kosmicznych PAN oraz Wojsk Obrony Terytorialnej.



Podsumowanie

System GISCOVID-19, stworzony dla jednostek zaangazowanych w
reagowanie zwigzane z zagrozeniem epidemicznym COVID-19,
pokazuje w jaki sposdb instytucje rzadowe, administracja
publiczna, stuzby mogg by¢ efektywniej zarzadzane i wspierane
przez narzedzia GIS w ich dziataniach i walce z pandemia
COVID-19. Zaprezentowane w artykule rozwigzania i narzedzia
stanowig tylko wybrane mozliwosci systemu. System speinia
zaréowno funkcje informacyjng poprzez udostepnianie dla
spoteczenstwa prostych map, wykreséw i zestawien oraz funkcje
operacyjnag, analityczng, dla zaawansowanych uzytkownikéw,
reprezentujgcych rézne szczeble administracji publicznej
(instytucje centralne i wojewddzkie). System w swojej
architekturze jest skalowalny 1 umozliwia takie
zaprojektowanie, aby mégt wspierac¢ dziatania stuzb publicznych
w catym obszarze zarzagdzania kryzysowego na wszystkich
szczeblach.

Dla decydentdéw, stuzb ratowniczych systemy oparte na
technologii GIS mogg by¢ jednym ze skuteczniejszych sposobdw
komunikowania sie, oceny i zrozumienia zakresu i skali rozwoju
wydarzen. W miare jak instytucje odpowiedzialne za zapewnienie
bezpieczenstwa przechodza od etapu monitorowania i oceny
globalnego przemieszczania sie wirusa do reagowania, system
informacji geograficznej oferuje wiele mozliwo$ci jak
najlepszego wykorzystania ograniczonych zasobdéw w celu ochrony
zdrowia spotecznos$ci. Precyzyjna i biezgca informacja moze
mie¢ wptyw na alokacje zasobdw i jednoczesnie informowac¢ o tym
opinie publiczng. Oparte na wiarygodnych danych analizy GIS
stuzg réwniez do ograniczania dezinformacji.

Szczegdlne podziekowanie za wspdlng prace nad systemem oraz
merytoryczny wktad nalezy przekazad¢ ekspertom i specjalistom z
Kancelarii Prezesa Rady Ministréw, Ministerstwa Zdrowia,
Ministerstwa Cyfryzacji, Rzadowego Centrum Bezpieczenstwa,
Centrum Informacji Kryzysowej Centrum Badan Kosmicznych PAN,



Narodowego Centrum Bezpieczenstwa Cyberprzestrzeni, Wojsk
Obrony Terytorialnej, Interdyscyplinarnego Centrum Modelowania
Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego oraz
Centrum Systeméw Informacyjnych Ochrony Zdrowia.

Szczegb6towe informacje na temat prezentowanej technologii
mozna znalez¢ w COVID-19 GIS Hub. Na stronie Coronavirus
Public Health Response znajdziemy dodatkowe przyktady innych
rozwigzan, map 1 aplikacji do wykorzystania w pracach
koncepcyjnych. Instytucje planujgce skorzysta¢ z Programu
Wsparcia w Sytuacjach Kryzysowych zapraszam do odwiedzenia
strony internetowej Esri’s Disaster Response Program.

Opracowano na podstawie informacji z systemu GISCOVID-19,
ktéorego zrodtem danych jest MZ poprzez CSI0Z, a takze GUS oraz
GUGIK. Dane do modelu prognostycznego opracowat
multidyscyplinarny zespodt pod kierownictwem
Interdyscyplinarnego Centrum Modelowania Matematycznego 1
Komputerowego Uniwersytetu Warszawskiego (ICM UW).


https://coronavirus-disasterresponse.hub.arcgis.com/
https://www.esri.com/pl-pl/covid-19/response
https://www.esri.com/pl-pl/covid-19/response
https://www.esri.com/en-us/disaster-response/overview

