Tam, gdzie nauka spotyka sie
z praktyka: wykorzystanie
aplikacji Surveyl23 do
mapowania woéd podziemnych

Studenci Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego
regularnie uczestniczg w terenowych zajeciach praktycznych,
ktére umozliwiajg im zastosowanie wiedzy teoretycznej w
rzeczywistych warunkach. Jednym z takich projektéw jest kurs z
Geologii Stosowanej i Ochrony Srodowiska, odbywajacy sie od
wielu lat w Cheimie (woj. Llubelskie). W trakcie Kkursu
uczestnicy zdobywajg umiejetnosci z zakresu hydrogeologii,
geologii inzynierskiej oraz ochrony S$rodowiska, wykonujac
miedzy dinnymi mapy hydroizohips. Mapy te stuza do
przedstawienia uksztattowania zwierciadta wéd podziemnych -
jednej z kluczowych informacji dla gospodarowania zasobami
wodnymi.

0d 2019 roku do realizacji tego projektu wykorzystywana jest
aplikacja Surveyl23 =z platformy ArcGIS, co ewidentnie
uproscito proces zbierania i analizy danych. Jak aplikacja
zmienita tradycyjny proces tworzenia map? Przyjrzyjmy sie
szczegotom.

Tradycyjne podejsScie a nowoczesne
technologie

Jedng z podstawowych czynnos$ci podczas sporzgdzania map jest
zlokalizowanie studni i wykonanie podstawowych pomiaréw przy
pomocy Swistawki hydrogeologicznej i tasmy mierniczej. W
przesztosci studenci nanosili lokalizacje studni na papierowe
mapy topograficzne, a wyniki pomiaréw zapisywali w notatnikach
terenowych. Po zakonczeniu prac terenowych punkty z map
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zespotowych przenoszono na wspélng mape zbiorczg, co byto
czynnoscig czasochtonng i podatng na btedy. W przypadku duzych
grup studentdéw organizacja pracy wymagata Scistego
harmonogramu.

Dzieki Surveyl23 studenci moga lokalizowal punkty pomiarowe
oraz wypetnia¢ ankiety bezposrednio w terenie za pomoca
smartfonéw. Aplikacja automatycznie zbiera dane
geolokalizacyjne, co pozwala na szybka integracje wynikow w
spéjna baze danych, ktdéra *atwo mozna przeksztatcié¢ w mape
zbiorcza. Etap manualnego przenoszenia danych zostat
catkowicie wyeliminowany.

Geoankieta , STUDNIA”: struktura 1
dziatanie

W ramach Surveyl23 zaprojektowano dedykowang ankiete na
potrzebe badan terenowych. Ankieta ta dziat*a na kazdym
smartfonie z dostepem do internetu, a jej uzytkowanie jest
intuicyjne i nie wymaga logowania do platformy ArcGIS Online.
Kazdy punkt pomiarowy (studnia) jest lokalizowany za pomoca
GPS, a dane wprowadzane sg do ankiety w czasie rzeczywistym.

Kluczowe cechy ankiety:

- Dynamiczna zawartos¢: Ankieta dostosowuje pytania w
zaleznosci od udzielanych odpowiedzi, np. pomija pytania
0 parametry chemiczne wéd, jesli nie wykonuje sie takich
badan w terenie (Ryc. 1).

-Walidacja danych: System wuniemozliwia wpisanie
niepoprawnych wartosci (np. wysokos¢ cembrowiny musi
miescié¢ sie w przedziale 0-2 metry).

- Wsparcie wizualne: Przyktady i podpowiedzi pomagaja w
poprawnym wypeinianiu ankiety.

- Geolokalizacja: Dane 1lokalizacyjne sg pozyskiwane



automatycznie 1lub wustalane recznie na mapie
ortofotograficznej. Uzycie GPS w smartfonach pozwala
precyzyjnie okresli¢ potozenie kazdej studni. Na
otwartym terenie doktadnos$¢ lokalizacji miesSci sie
zwykle w zakresie 0,5-5 metroéw.

Dzieki tej strukturze ankieta jest prosta w uzyciu i umozliwia
gromadzenie danych z dokt*adnoScig wystarczajgcag do opracowai
hydrogeologicznych w skali 1:25 000.
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Ryc. 1. Struktura i1 dziatanie geoankiety ,STUDNIA”.

Wyniki i analiza badan terenowych

0d czasu wdrozenia ankiety w 2019 roku zebrano ponad 770
odpowiedzi. Wyniki badan terenowych zostaty wygenerowane z
wykorzystaniem gotowych narzedzi raportowania dostepnych w
interfejsie geoankiety Surveyl23, co pozwala na ich *tatwa
prezentacje 1 wizualizacje (Ryc. 2). Analiza tych danych
pozwolita ustali¢ wiele interesujgcych faktoéw:

= Typy studni: Wiekszo$¢ badanych to studnie kopane (96%),



czesto czynne 1 uzywane w gospodarstwach domowych
(54,6%) .

= Gtebokos¢ wody: Najczesciej poziom wody znajduje sie na
gtebokosci 2-5 m od krawedzi obudowy, co odpowiada
Sredniej rzednej zwierciadta wdéd podziemnych wynoszacej
188,8 m n.p.m.

» Jakos¢ wéd: Badania parametrdédw chemicznych, takich jak
pH i przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa, wykazaty
zgodnos¢ z typowymi warto$ciami dla obszaru badan.

= Cechy konstrukcyjne studni: Przewazaty studnie o
wysokosciach cembrowin od 64 do 76 cm.
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Ryc. 2. Zestawienie wybranych parametréw w narzedziach
raportowania Surveyl23. Zrzut ekranu z aplikacji webowej
Surveyl23.

Uzupetnieniem zebranych danych sg zdjecia (Ryc. 3) oraz



uzupeitnione komentarze studentéw, czesto zawierajgce ciekawe
obserwacje terenowe, jak np. ,Studnia zadaszona, gospodarze
pijg wode bez przegotowania” czy humorystyczne anegdoty w
stylu ,Bardzo mity pan poczestowat nas mrozong kawa”, ,Podobno
nieuzywana, ale nie wierzymy podejrzanej gospodyni”.
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Ryc. 3. Lokalizacja punktdéw terenowych oraz dokumentacja
fotograficzna dotgczana do kazdego punktu. Zrzut ekranu z
aplikacji webowej Surveyl23.

Opracowanie mapy

Po zakonczeniu prac terenowych dane z geoankiety sg
eksportowane do programu ArcGIS Pro. Oprécz punktow
wprowadzonych do ankiety przez studentdédw, na mapie umieszczane
sg réwniez dane otrzymane za zgoda wtadz kopalni kredy i
wodociggow miejskich w Cheimie. W oprogramowaniu powstaje
cyfrowa mapa zbiorcza na podktadzie topograficznym, ktdéra po
wydrukowaniu jest podstawg do recznego opracowania przez
studentéw przebiegu hydroizohips, czyli rzednych zwierciadta
wod podziemnych. Taki sposdb pracy umozliwia uwzglednienie
ztozonosci hydrogeologicznej obszaru, w tym wptyw
antropogeniczny, np. obszar leja depresji zwigzany z
odwodnieniem kopalni kredy. Przebieg hydroizohips wykreslany
jest recznie, co pozwala studentom 1lepiej zrozumiec
catoksztatt warunkow hydrogeologicznych badanego terenu i
jednoczesnie zdoby¢ praktyczne umiejetnosci kartograficzne.
Opracowanie papierowej wersji mapy na podstawie aktualnych
danych jest zwienAczeniem kazdego kursu terenowego (Ryc. 4).



Mapa hydroizohips pierwszego poziomu wodono$nego w rejonie Chetma
stan na lipiec 2024

Ryc. 4. Mapa hydroizohips wykonana podczas kursu w 2024 roku.
Mapa w formacie PDF: link
Zalety nowoczesnych technologii

Wprowadzenie aplikacji Surveyl23 do kurséw terenowych
zrewolucjonizowato proces zbierania danych. Automatyzacja
wielu etapdow pozwolita studentom skupié¢ sie na interpretacji
wynikéw i pogtebieniu swojej wiedzy, zamiast na recznym
przepisywaniu wartosci z notatnika. Elektroniczne mapy
zbiorcze sg graficznie spdjne, czytelne i znacznie szybciej
przygotowywane niz ich papierowe odpowiedniki. Dzieki
potgczeniu tradycyjnych metod pracy =z nowoczesnymi
technologiami studenci zyskuja nie tylko praktyczne
umiejetnosci geologiczne, ale takze kompetencje cyfrowe
kluczowe we wspotczesnej nauce i pracy zawodowej. Warto
rowniez zwrdéci¢ uwage na tworzong baze danych przestrzennych i
czasowych, ktéra stanowi cenny =zasdéb na przysztosé.
Wieloletnie ciggi obserwacji umozliwig analize trenddw i zmian
w zachowaniu zwierciadta wody, zardowno na obszarach
zmienionych przez rozwdj leja depresji, jak i na terenach
naturalnych. Dodatkowo baza danych utatwia inwentaryzacje
studni kopanych, ktére, w zwigzku z rozwijajgcg sie siecig
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wodociggowqg, sg systematycznie likwidowane, znikajac na zawsze
z krajobrazu wiejskiego. Dzieki precyzyjnej lokalizacji studni
oraz dokumentacji fotograficznej, gromadzenie takich danych
staje sie *tatwiejsze, co znaczaco wspiera przyszte prace
hydrogeologiczne. Realizowany kurs to doskonaty przyktad, jak
technologie cyfrowe mogg wspierac¢ edukacje i badania naukowe,
jednoczesnie przynoszac korzysci lokalnej spotecznosci i
podmiotom gospodarczym, ktére korzystajg z opracowanych map
wod podziemnych. W ten sposdéb nauka spotyka sie z praktyka,
tworzgc wartos$¢ zarowno dla studentdéw, jak i profesjonalistoéw
z branzy geologicznej.



