Technologia GIS w PKP PLK

PKP Polskie Linie Kolejowe ruszyty z wielka
ofensywg inwestycji kolejowych. Przedsiebiorstwo
jest rowniez najwiekszym, obok Generalnej Dyrekcji
Dréog Krajowych i Autostrad, beneficjentem Srodkow
Zz Unii Europejskiej w latach 2015-2023. Prosze
powiedzieé¢, na co przeznacza panstwo pozyskane
fundusze.

Do 2023 roku w polska kolej zainwestujemy 67 mld zt. Ta
rekordowa suma pozwoli dokonczy¢ prace na liniach
pasazerskich, ale w wiekszym stopniu skupimy sie na poprawie
warunkéw przewoznikéw towarowych. Srednia predko$¢ pociggéw
towarowych musi wzrosna¢ i przewidujemy, ze bedzie to wzrost
blisko dwukrotny. Zaplanowalismy wiele projektéw
inwestycyjnych, ktére umozliwig m.in. prace na liniach
wyjazdowych ze Slgska czy modernizacje najwazniejszych szlakéw
towarowych i dojazdéw do portdédw morskich. Siegamy po rézne
formy unijnego wsparcia, korzystamy z programu POIiS, Polska
Wschodnia oraz z Regionalnych Programéw Operacyjnych.
Imponujgcym sukcesem okazat sie start PLK w konkursie CEF
(Connecting Europe Facility). Ztozylismy siedem projektéow i po
ocenie niezaleznych ekspertéw komisji wszystkie otrzymaty
dofinansowanie. Liczba projektéw przygotowanych do realizacji
w nowej perspektywie dynamicznie wzrasta. Na poczagtku 2012
roku byto ich siedem. Do konca ubiegtego roku przygotowano 33,
a tylko w tym roku — kolejne 35. Jestesmy przekonani, ze plan
inwestycyjny PLK ma mocne fundamenty — poprzedzit*a go doktadna
analiza potrzeb sieci kolejowej. Naszym celem na koniec nowej
perspektywy jest uzyskanie spdjnej sieci potgczen, oferujgcej
atrakcyjne czasy przejazdu oraz zdecydowanie bardziej
konkurencyjne warunki dla przewozZznikéw towarowych.
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Wszyscy widzimy, ze polska kolej zmienia sie 1i
modernizuje. Swiadczga o tym kolejne inwestycje
majgce na celu poprawe infrastruktury oraz lepsza
oferta przewoznikow. Prosze powiedziel, jaka jest
rola Biura Nieruchomosci i Geodezji Kolejowej, w
ktorym pan pracuje, w kontekscie pozytywnych zmian
w polskich kolejach.

Biuro Nieruchomosci i Geodezji Kolejowej PKP Polskie Linie
Kolejowe SA powstato m.in. w celu wspierania inwestycji w
zakresie geodezji kolejowej oraz gospodarki nieruchomosciami.

W ramach prac zwigzanych z realizacjg inwestycji pracownicy
biura zaangazowani sg w opiniowanie 1 wuzgadnianie
dokumentacji, w tym dokumentacji geodezyjnej 1
kartograficznej, oraz uczestniczg w procesie zwigzanym z
pozyskiwaniem decyzji lokalizacyjnych niezbednych do
zrealizowania projektéow inwestycyjnych spétki. Proces
inwestycyjny dodatkowo wspierany jest przez nas poprzez
dostarczanie informacji przestrzennej za posrednictwem
dedykowanych aplikacji Systemu Informacji dla Linii Kolejowych
(SILK). Jako dyrektor projektu jestem odpowiedzialny za
analizowanie potrzeb komérek merytorycznych w zakresie rozwoju
tego wtasnie systemu, opracowywanie strategii rozwoju
aplikacji oraz wdrazanie nowych produktéw. Prace te
realizowane sg w Scistej wspétpracy z Biurem Informatyki, a
takze pracownikami Dziatu Geoinformacji, ktéry jest
najwiekszym uzytkownikiem danych z systemu SILK. Dziat* ten
odpowiada rdéwniez za utrzymanie aktualnych danych
przestrzennych w systemie. Gromadzone i przetwarzane dane
przestrzenne na co dzieA wspierajg pracownikdw w procesie
podejmowania decyzji w zakresie opracowywania strategiil
rozwoju, zarzadzania infrastrukturg kolejowg, dziatan sztabu
kryzysowego, ochrony srodowiska oraz w wielu innych obszarach,
na wszystkich szczeblach zarzgdzania. Jednym stowem, tworzymy
mocne fundamenty dla firmy, dostarczajgc pracownikom spotki
wiarygodnej 1 tatwo dostepnej wiedzy geograficznej o liniach



kolejowych.
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Rys. 1. Widok okna aplikacji stuzgcej do opracowywania map
tematycznych

0d wielu lat PKP PLK wykorzystuje technologie GIS.
Z jakich rozwigzan panstwo korzystaja?

0d poczatku 2008 roku specjalisci Biura Nieruchomos$ci i
Geodezji Kolejowej korzystaja z oprogramowania firmy Esri.
Graf przestrzenny sieci kolejowej byt opracowywany od zera za
pomocg narzedzi ArcGIS. Bardzo przydatng aplikacja,
wykorzystywang przy kontroli poprawno$ci wykonania przez
wykonawcéw dokumentacji projektowej, tj. ortofotomap,
numerycznego modelu terenu czy map do celdéw projektowych, byt
ArcScene. Aplikacja ta umozliwia naktadanie na siebie réznych
typow danych zapisanych w réznych formatach oraz wykonywanie
na tych danych zaawansowanych analiz przestrzennych. 0d 2010
roku, po wdrozeniu systemu SILK, w Module LRS (Linear
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Referencing System - funkcja stuzgaca do dynamicznej
segmentacji sieci) w bazie danych Oracle Spatial utrzymujemy
przestrzenny graf sieci kolejowej. Dane przestrzenne w tym
module sg utrzymywane z wykorzystaniem aplikacji Bentley
PowerMap i z poziomu tej aplikacji nastepujg integracja,
wymiana danych przestrzennych i nieprzestrzennych (schematy,
rysunki, dokumenty tekstowe) z wieloma systemami stosowanymi w
spbétce. Oknem na Swiat systemu jest portal GIS - Mapa
Interaktywna Linii Kolejowych (MILK), dostepna dla kazdego pod
adresem mapa.plk-sa.pl. Prezentujemy tu przestrzennie siec
kolejowg wraz z jej najistotniejszymi charakterystykami.

Rys. 2. NMT - ortofotomapa, mapa do celdéw projektowych,
mozliwosci wizualizacji

Oprogramowanie ArcGIS stuzy gtdéwnie do opracowywania map
tematycznych na potrzeby komérek merytorycznych spétki, ale
rowniez do wykonywania analiz przestrzennych oraz do
przygotowywania danych do implementacji na portalu MILK.
Wszystkie opracowania graficzne, takie jak mapy tematyczne, sa
wykonywane za pomocg oprogramowania ArcGIS, na podstawie
danych generowanych z systemu SILK, rozwijanego z mys$lg o
gromadzeniu, analizowaniu i udostepnianiu danych zwigzanych z
liniami kolejowymi.
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Rys. 3. Widok okna aplikacji w trakcie wysSwietlania fragmentu
trasy — System Kodyfikacji Linii Kolejowych

Jak korzystanie z technologii Esri wptyneto na
funkcjonowanie firmy PKP PLK?

Przygoda z GIS w naszej spotce rozpoczeta sie od korzystania z
oprogramowania Esri. Stale rosngca liczba opracowywanych za
pomocg oprogramowania ArcGIS map tematycznych, coraz wieksze
zapotrzebowanie na analizy przestrzenne czy zwiekszajgca sie
liczba uzytkownikdéw mapy MILK $Swiadczg o $wiadomosci korzysci
ptynacych z wiedzy geoprzestrzennej. Dostrzegamy to nie tylko
wewngtrz organizacji, lecz takze w spoteczenstwie. System SILK
jest dzis w PLK standardem prezentacji danych dla wszystkich
obszarow dziatalnosci spbétki w zakresie wizualizacji
przestrzennej.
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Rys. 4. Mapa Interaktywna Linii Kolejowych — dane akustyczne

W jakich innych komorkach PKP PLK wykorzystuja
panstwo nasza technologie?

Zwiekszajgca sie Swiadomo$¢ mozliwosci wykorzystywania danych
przestrzennych skutkuje wdrazaniem i stosowaniem rozwigzan GIS
coraz szerzej w nowych dziedzinach. Oprogramowanie firmy Esri
zaczeto kilka lat temu wykorzystywa¢ Biuro Ochrony Srodowiska.
Stuzy ono tam do kontroli danych przekazywanych przez
wykonawcéw w ramach realizowanych projektéw, do wykonywania na
tych danych analiz przestrzennych, jak 1 przygotowywania
danych do tworzenia map hatasu. 0d niedawna z oprogramowania
Esri korzysta réwniez Biuro Planowania Strategicznego, ktdre
wykorzystuje te technologie m.in. do przygotowywania danych
niezbednych w opracowywaniu modeli ruchu.

Bardzo wiele mowi sie o korzystaniu z zasobdw
technologicznych, umieszczonych w chmurze. Jakie
widzi pan mozliwosSci 1 zagrozenia zwigzane 2z
wykorzystywaniem tych zasobow? Czy pana zdaniem
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PKP PLK jako operator narodowej infrastruktury
transportowej sa gotowe korzystac¢ z takich
mozliwosci?

Obecnie o chmurze méwi sie bardzo duzo i gtos$no. Kilka lat
temu utworzylismy w spdétce prywatng, wewnetrzng chmure, ktdra
jest niezawodna, bezpieczna i stuzy nam do dzi$. Wewnetrzne
procedury oraz restrykcyjne wymogi bezpieczenstwa dos¢ mocno
ograniczajg mozliwosSci zwigzane z korzystaniem z zewnetrznych
zbioréw danych, a tym bardziej z wystawianiem danych do
Srodowisk niespetniajagcych wymogdéw bezpieczenstwa.
Przedstawione przez Esri rozwigzania oceniam pozytywnie i na
pewno bede monitorowat ich rozwédj.

Jakie nowe technologie moga by¢ pana zdaniem
wykorzystane w powigzaniu z GIS-em w branzy
kolejowej?

W ostatnim czasie coraz tansze i bardziej dostepne jest
wykorzystywanie drondéw. Ostatnio prasa pisata o stosowaniu
tych urzadzen w monitoringu pociggéw. Mysle, ze jest to
kierunek, w ktorym mogtaby pdjs¢ np. Straz Ochrony Kolei, aby
monitorowa¢ m.in. trudno dostepne obszary i wspomagad
zapobieganie kradziezom. Obecnie wiele firm rozwijajgcych te
technologie testuje mozliwosci zastosowania drondéw do celow
fotogrametrycznych, co tez mogtoby znalez¢ odbiorcéw na kolei.

Kolejng innowacjg o wysokim potencjale wykorzystania w branzy
kolejowej jest technologia naziemnego skaningu mobilnego. W
Biurze Nieruchomosci i Geodezji Kolejowej zostat zakoriczony
projekt, w ramach ktdérego wyposazono drezyne pomiarowg w
urzadzenia oparte na tej technologii oraz zintegrowano je z
fotogrametrig klasyczng i systemem georeferencyjnym GNNS/INS.
Dodatkowo zadaniem projektu byto opracowanie systemu do
przetwarzania i obrdébki danych pomiarowych oraz systemu
zarzadzania kodyfikacjg linii kolejowych. Operatorzy otrzymali
aplikacje, za pomocg ktorej mogg wizualizowal przestrzennie i
przetwarza¢ dane pomiarowe, takie jak chmura punktéw, zdjecia



fotogrametryczne czy przekroje 2D skrajni linii kolejowych.
Kodyfikacja 1linii kolejowych pozwoli na zautomatyzowanie
przewozu przesytek nadzwyczajnych.



