Technologie geoprzestrzenne 1
internet rzeczy w prywatnej
ochronie zdrowia

Podczas gdy publiczna stuzba zdrowia juz wczes$niej
wykorzystywata technologie geoprzestrzenne, sektor prywatny
dopiero teraz zaczyna uzywacC tych przetomowych narzedzi majac
nadzieje na podniesienie jako$ci ochrony zdrowia i redukowanie
rosngcych kosztéw, zachowujgc jednoczed$nie efektywnosd
dziatania.

,Radz sie przesztosci, kieruj sie terazniejszoscig 1 patrz w
przysztosc”

Consule praeteritum, praesens rege, cerne futurum
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Technologia 1 opieka zdrowotna idg w parze. Dla jednych
pacjentédw skorzystanie z nowych technologii oznacza tylko
podniesienie ich komfortu, podczas gdy dla innych moze
oznacza¢ uratowanie zycia. Interesujgce jest to, ze wsrdd
réznych technologii, wtasnie technologie geoprzestrzenne i
internet rzeczy staja sie waznymi narzedziami dla nowoczesnhego
sektora opieki zdrowotnej, podnoszac jego efektywnosé¢ i
skutecznos¢ dziatania. Podczas gdy publiczna opieka zdrowotna
juz wczeé$niej rozpoczeta wykorzystywanie technologii
geoprzestrzennych, korzystanie z nich w sektorze prywatnym
znaczaco wzrosto dopiero w ostatnim dziesiecioleciu. Prywatny
sektor opieki zdrowotnej wykorzystuje te przetomowe
technologie w celu ograniczania rosngcych kosztéw opieki
zdrowotnej oraz poprawy jakos$ci ustug przy jednoczesnym
zachowaniu efektywnosci dzia%tania.

~GIS byt od wielu lat wykorzystywany przez globalne
organizacje zajmujgce sie ochrong zdrowia — na poziomie
krajowym, regionalnym 1 lokalnym — do wspierania wysitkow
majgcych na celu poprawe stanu zdrowia ludnos$ci, , podkresla dr
Este Geraghty, Chief Medical Officer & Health Solutions
Director w sektorze Zdrowia i Opieki Spotecznej w Esri. Sektor
prywatny tradycyjnie stosuje technologie geoprzestrzenne do
planowania strategicznego i marketingu. Jednak reforma ochrony
zdrowia miata istotny wpiyw na liczbe organizacji z sektora
prywatnego, rozwazajacych wykorzystanie technologii do
wspierania inicjatyw prozdrowotnych przynoszacych korzysci
spotecznosSciom. Obecnie, kiedy przywigzuje sie duza wage do
kosztéw opieki zdrowotnej, dostawcy ustug i planisci w
zakresie ochrony zdrowia w coraz wiekszym stopniu wykorzystuja
technologie geoprzestrzenne do oceny ryzyka, w oparciu o dane
geograficzne 1 demograficzne 1ludnos$ci, do identyfikowania
najwiekszych potrzeb i do nadawania priorytetdéw obszarom
wymagajacym interwencji.

~Analityka lokalizacyjna jest krytyczna. Wszystko dzieje sie



gdzie$. Swiadomos$¢ tego ,gdzie” robi wielkg réznice w dostepie
do opieki, w jej jakosci, a takze w mozliwoSciach uzyskania
pozytywnych rezultatéw " podkresla dr Geraghty. Istnieje wiele
tego przyktaddéw, od prostych obliczehA czasu dojazdu do
kliniki, do bardziej unikalnych zastosowan — takich jak
utworzenie ,geo-fence”, wspomagajgcych podnoszenie
bezpieczenstwa oséb cierpigcych na chorobe Alzheimera. Nowsze
rozwigzania wykorzystujgce analityke lokalizacyjng umozliwiajg
nawet dostarczanie przez drony sprzetu do resuscytacji
pacjentéw z atakami serca.

Dittoes Atanu Sinha, dyrektor Hexagon Geospatial, Indie oraz
SAARC: ,Wszystkie problemy ochrony zdrowia dotyczg okreslonej
lokalizacji. Kiedy myslimy o opiece zdrowotnej jako o branzy,
zwykle widzimy sprawy, ktére sgq przypisane do szpitali,
gabinetdow lekarskich i innych placéwek medycznych."” Analiza
obrazéw wykonywana dla celdédw medycznych jest na wiele sposobdw
powigzana z dziedzing geoprzestrzenng, jaka jest teledetekcja.
Obie analizujg zdalnie pozyskiwane obrazy i w celu wykrywania
szukajaq zmian, zaburzen i wzorcéw endemicznych.

Geoinformatyka zdrowotna to nowa dyscyplina, ktédra
wykorzystuje technologie geoprzestrzenne do badania zagadnien
zwigzanych ze zdrowiem. GIS pozwala analizowa¢ i wizualizowad
zXozone informacji w sposob bardzo atrakcyjny. Dzieki niemu
mozna odkrywa¢ wzorce, ktore poczagtkowo mogty by¢ niewidoczne
dla interpretatordéw obrazéw.

Zarzadzanie zarzadzaniem

Brak wiedzy o pacjentach, sprzecie lub lokalizacji i stanie
personelu moze zwiekszy¢ Srednig diugosc¢ pobytu w szpitalu,
czas realizacji procedur lub czas oczekiwania na wolne t6zko
przez kolejnego pacjenta. Tak byto w Ipswich Hospital NHS
Trust (IHT) w Wielkiej Brytanii. Szpital wykorzystywat arkusze
kalkulacyjne do ewidencji miejsc, z ktérych byty zgtaszane
potrzeby. Rosngce zapotrzebowanie, z jakim miat do czynienia
Szpitalny 0Oddziat* Ratunkowy (SOR) powodowato statg presje
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finansowg na IHT. Aby temu zaradzié¢, wdrozono rozwigzanie
wykorzystujgce analityke lokalizacyjng Esri. Informacje sa
wizualizowane jako analizy hotspotéw, a kokpit menedzerski
zawiera réwniez zestaw narzedzi do raportowania wydajnos$ci
(Key Performance Indicator — KPI). Pozwala to menedzerom
znacznie lepiej rozumieé¢ potrzeby szpitala, dzieki
analizowaniu danych pacjentéw SOR wedtug liczby przypadkéw,
Sredniego czasu oczekiwania lub sposobu ich dojazdu do
szpitala, a nastepnie uwzglednieniu ram czasowych. To
umozliwito 1lepsze zarzgdzanie zasobami, sprawniejsze
reagowanie na zwiekszone potrzeby w okreslone dni tygodnia, a
tym samym zmniejszenie presji na 1istniejgce zasoby.
Ostatecznie doprowadzito to do zmniejszenia kosztow przy
jednoczesnym zachowaniu wydajnosci i standardéw klinicznych.

Inny szpital, Loma Linda University Health (LLUH) w Stanach
Zjednoczonych zaczat korzysta¢ z rozwigzan firmy HERE, aby
wyeliminowa¢ tygodnie recznego sprawdzania poprawnos$ci danych
i zbudowac solidng baze zasobdéw w celu wspierania kluczowych
inicjatyw spotecznosSciowych dotyczgcych ochrony zdrowia.
Wykorzystanie StreetMap Premium for ArcGIS wykluczyto potrzebe
uwiarygadniania danych geokodowanych. Zamiast przez dtugie
tygodnie przeszukiwa¢ strony internetowe po to, aby
lokalizowa¢ dane, LLUH wykorzystat *atwo dostepne dane o
punktach zainteresowania (PoI). Oprdécz mapowania lokalizacji
aptek, klinik, szkétr i szpitali, zesp6t zidentyfikowat i
mapowat te obszary, na ktdédrych brakuje takich obiektodw.
Mapowano te zasoby na obszarach, gdzie wystepuja wysokie
koncentracje chorych na astme, cukrzyce i niewydolnos¢ serca.
Zesp6t zidentyfikowat réwniez te regiony, w ktéorych brakuje
zasobow umozliwiajgcych walke z otytosScig, cukrzyca,
problemami ze zdrowiem psychicznym i chorobami uk%tadu
oddechowego.

oZanim wdrozylismy StreetMap Premium for ArcGIS, gtdwnym
problemem byta jakos¢ danych. Teraz nie musimy juz martwic sie
0 uwiarygadnianie danych 1 mozemy skupic¢ sie na tym, co



najwazniejsze — na poprawie stanu zdrowia naszej
spotecznosci,, mowi James Martinez, Population Health and GIS
Analyst w Loma Linda University Health.

W zwigzku z tym, ze wazne jest powigzanie lokalizacji i
ochrony zdrowia, dostawcy ustug opracowujgc strategie
zarzgdzania ochrong zdrowia poszukuja sposobdéw integracji
czynnikdéw spotecznych i informacji specyficznych dla danej
spotecznosci” uwaza dr Geraghty. GIS umozliwia szpitalom i
systemom opieki zdrowotnej opracowanie strategii ochrony
zdrowia populacji, opartych na lokalizacji, a takze na
poszerzenie wiedzy wykraczajgcej poza to, co dzieje sie w
szpitalu lub w gabinecie lekarskim. Narzedzia do prowadzenia
zaréwno przestrzennych, jak i czasowych analiz wymagaja
efektywnego zarzadzania danymi. Na przyktad, wazne jest
ustalenie czestotliwosci odswiezania danych i standardoéw
kodowania czasu i miejsca. Dzieki wtasSciwemu zarzadzaniu
danymi, zainteresowane strony moga tatwo wykonywa¢ analizy
retrospektywne, odkrywajgc prawidtowosSci i wzorce.

Nieco historii: Poczatki ,,medycznego” GIS-u datuja sie na 5
wiek p.n.e., kiedy to Hipokrates pierwszy raz zaobserwowatl
zaleznos¢ miedzy zdrowiem ludzi a sSrodowiskiem. PézZniej dr
John Snow przeanalizowal miejsca zachorowan na cholere w
Londynie w 1984 roku, zaznaczajac lokalizacje na mapach,
dzieki czemu odkryt skupiska zachorowan w poblizu miejskich

pomp wodnych. GIS wykorzystywano w publicznej ochronie zdrowia
w badaniach epidemiologicznych, w analizach szczepien
ochronnych, analizach polityki zdrowotnej i dla wielu innych
potrzeb.

Dr Geraghty dodaje, ze ustugodawcy w zakresie ochrony zdrowia
korzystajg z GIS-u jako platformy integrujgcej i analizujacej
dane kliniczne razem z danymi Srodowiskowymi, behawioralnymi i
spoteczno-ekonomicznymi. Celem tych analiz jest uzyskanie
bardziej kompletnego i catoSciowego obrazu i zrozumienia
potrzeb pacjentdéw, czynnikéw nieklinicznych, ktdore majg wptyw
na pogarszanie sie stanu zdrowia, a takze zidentyfikowanie



takich miejsc, w ktdérych nalezatoby podjgé¢ dziatania
interwencyjne.

~Systemy lokalizacyjne dziatajgce w czasie rzeczywistym
dostarczajg wiedzy kontekstowej 1 umozliwiajg wykonywanie
analiz operacyjnych z wykorzystaniem internetu rzeczy. Pozwala
to zwiekszac¢ wydajnosé¢, poprawiaC jakos¢ zarzgdzania 1
redukowa¢ koszty. Inteligentne urzgdzenia medyczne moga
zdalnie monitorowac parametry zdrowotne pacjenta i pomagac
dostawcom ustug zdrowotnych podejmowac sSwiadome decyzje
dotyczgce diagnozy, prognozowania i przepisywania okresSlonych
lekow. Mogg nawet umozliwial podjecie interwencji przez
personel ratunkowy, kiedy jeszcze pacjent nie wie, Zze ma jakis
problem zdrowotny, , zauwaza dyrektor Sinha.

Jednak w krajach rozwijajacych sie zapotrzebowanie na ustugi
zdrowotne przewyzsza dostepne zasoby, a okreslenie priorytetéw
jest jednym z najtrudniejszych probleméw, jakie napotykaja
twércy polityki zdrowotnej. ,Obecnie, ograniczona
infrastruktura pozwalajgca na tworzenie sieci wspdétpracujgcych
ze sobg roznych dostawcdéw ustug medycznych nie pozwala na
korzystanie =z technologii geoprzestrzennych. To, czym
dysponujemy, to scentralizowane sieci umozliwiajgce dostep do
dokumentacji medycznej pacjentow w szpitalnej bazie danych,,,
méwi dr Sandeep Attawar, dyrektor i zatozyciel Cardio Vascular
Thoracic Surgery w Fortis Memorial Research Institute. Uwaza
on, ze obecnie najwieksza przeszkodg jest koniecznos¢
zainwestowania w infrastrukture, aby utworzyé¢ takg sied
szpitali, w ktérej bedzie mozna swobodnie wymieniac dane
dotyczgce pacjenta. Innym problemem jest zapewnienie pacjentom
dostepu do takiej sieci. Z powodu ograniczen finansowych
dotyczgcych ustug zdrowotnych w Indiach, wszelkie inwestycje w
tym zakresie nie mogg by¢ uznane za optacalne i w ogdéle brane
pod uwage. Dr Attawar sadzi, ze w krajach takich, jak Indie
nie ma wielu dostawcdédw ustug sieciowych w zakresie zarzadzania
danymi i mozliwosSci tworzenia sieci ustugodawcéw w zakresie
ochrony zdrowia.



Analizy spotecznosci pacjentow

Pracownicy klinik i szpitali muszg zrozumiel otaczajace je
spotecznos$ci, poniewaz, w wiekszo$ci przypadkéw stamtad
pochodzg ich pacjenci. Naktady inwestycyjne na analizy danych
geoprzestrzennych umozliwity znaczng poprawe procesow
decyzyjnych, kiedy Melbourne Epworth HealthCare przeanalizowat
obszar stanu Victoria w celu znalezienia najlepszej
lokalizacji, a takze okresSlenia zakresu ustug dla
nowotworzonej prywatnej kliniki. Ustugi firmy MapData
wspomogty Epworth Healthcare w okresleniu docelowych grup,
sktonnych do poszukiwania prywatnych ustug medycznych. Firma
przygotowata cenng, wizualng prezentacje, na ktdérej zaznaczono
miejsca zamieszkania pacjentdéw prywatnej kliniki, a takze
ustugi dostepne w okolicach miejsc ich zamieszkania. Utworzono
serie map odzwierciedlajacych analizy rynkowe dla Epworth,
ktére zawieraty aktualne informacje, jak réwniez dane
demograficzne z podstawowego profilu spotecznosci, pochodzgce
ze spisu prowadzonego przez Australian Bureau of Statistics w
2011r. Analiza wykazata, gdzie i w jaki sposdéb mozna
rozbudowa¢ siel szpitali i Swiadczy¢ ustugi zdrowotne.
Informacje te wykorzystano do zaplanowania i przygotowania
specyfikacji projektu, ktdéry stanowi istotny element 20-
letniej wizji.

»Podczas gdy wykorzystanie technologii geoprzestrzennych przez
publiczng ochrone zdrowia stato sie powszechne juz dawno,
ustugodawcy prywatni dopiero stosunkowo niedawno zaczelil
doceniac¢ wartosc¢ tych technologii w proaktywnym planowaniu
ustug,, podkresla Cassandra Barker, General Manager w firmie
MapData.

Produkcja lekow

Firmy produkujgce leki majg duze szanse, aby ,zabra¢ sie w
podr6z” z internetem rzeczy dzieki rosngcemu wykorzystywaniu
czujnikéw podczas produkcji. Ta siec¢ czujnikow, ktore moga
radykalnie poprawi¢ wyniki leczenia pacjenta, jest okreslana



jako Internet Rzeczy dla Produkcji Lekédw (IoT-PM). Punktem
wyjscia jest monitorowanie stanu, profilaktyka i analityka.
Nadzér nad produkcja lekéw, zdalna diagnostyka i efektywne
zarzadzanie przeptywem lekdw sg jednymi z najwazniejszych
przyktadéw uzycia IoT-PM. Inne przypadki obejmujg poprawe
synchronizacji zaktadéw produkcyjnych i poprawienie przeptywu
informacji w catym tancuchu produkcyjnym.
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Rys. 2. ProdUKCJa lekdéw sterowana z wykorzystaniem internetu
rzeczy (dzieki uprzejmosci: TCS)

.Wraz ze wzrostem liczby urzgdzen podtgaczonych do internetu
mamy niepowtarzalng okazje, aby lepiej zrozumie¢ lokalizacje
probleméw zdrowotnych i ich czestotliwo$¢. 0Oznacza to nie
tylko szybszg reakcje na pojawienie sie ognisk choréb, ale
réwniez lepszy wglad w potrzeby kazdej spotecznosSci. Dzieki
temu mozemy zapewniC odpowiedni personel medyczny, materiatly,
produkty farmaceutyczne 1 urzgdzenia ,, wyjasnia Sinha.
Wyzwaniem bedzie ogromny naptyw danych geoprzestrzennych,
spowodowany diagnostyka wykorzystujgcg Internet Rzeczy.
,Bedziemy potrzebowali szybszych, prostszych, bardziej
wyrafinowanych narzedzi do dogtebnej analizy 1 wizualizacji



danych. Kiedy juz 'zobaczymy’ wzorce w danych, bedziemy mogli
zaczgc¢ podejmowac lepsze decyzje.”

Internet rzeczy daje mozliwo$¢ podtagczenia urzadzen i
czujnikéw w produkcji i agregacji danych w wielu komdrkach
zaktaddéw produkcyjnych na catym Swiecie. Umozliwia to wygodny
nadzor nad dziatalnoscig produkcyjng z dowolnego miejsca i w
dowolnym czasie. Monitoring z dowolnego miejsca w czasie
rzeczywistym poprawi jakos¢ zycia pacjentédw. Sytuacje
wyjatkowe moga by¢ obstugiwane w czasie rzeczywistym, co
minimalizuje straty, zwieksza wykorzystanie sprzetu i obniza
koszty produkcji. Sprawniejsze dziatania w produkcji lekoéw
zapewnig pacjentom tatwiejszy dostep do nich. Postep w
technologii dotyczacy czujnikéw, internetu, chmury, mobilnosci
i Big Data niewatpliwie doprowadzi* do obnizki cen czujnikow i
urzgdzen komunikacyjnych, znacznie zwiekszajgc mozliwosSci
wptywania IoT-PM na kolejne zmiany.

Analityka predykcyjna

Atmosfera dla analiz predykcyjnych dotyczacych ochrony zdrowia
zmienia sie. Coraz wiecej organizacji usSwiadamia sobie, jak
wykorzysta¢ Big Data i wdrozy¢ wtasciwg infrastrukture dla
tworzenia obrazow sytuacji na podstawie danych pochodzgcych z
wielu nowych Zrdédet. Big Data interesujg nie tylko firmy w
branzy danych geoprzestrzennych, ale rdwniez organizacje z
innych branz na catym Swiecie. To odnosi sie réwniez do opieki
zdrowotnej. Kazdy pacjent ,niesie ze sobg” dane z catego
swojego zycia, w tym terabajty obrazéw zwigzanych z rezonansem
magnetycznym, tomografig komputerowa, czy przeswietleniami
rentgenowskimi. Ponadto, lekarze 1 administratorzy stuzby
zdrowia muszg by¢ w stanie analizowa¢ dane pacjentéw w sposéb
powtarzalny, wydajny i intuicyjny. Zdolno$¢ do %tgczenia
szeregu procesow analitycznych i przedstawiania ich w kokpicie
menedzerskim jest kluczem do komunikowania z*ozonych
informacji w uproszczony sposéb.

,0dpowiedzig nie jest po prostu wypeinienie swojego systemu



danymi GIS, bo bez kontekstu te dane sg po prostu wartoSciami
w arkuszu kalkulacyjnym Llub raporcie. Obraz bedacy wynikiem
pogtebionej analityki predykcyjnej to obraz catosciowy; dzieki
niemu mozna uzyskiwa¢ lepsze wyniki w opiece nad pacjentami ,,,
wyjasnia dr Geraghty. Kluczem do tego zeby dane GIS wspomogty
dziatanie, jest odkrycie relacji i wzorcéw, ktdérych tradycyjne
systemy IT w dziedzinie opieki zdrowotnej nie potrafig wykryc.
To jest to miejsce, gdzie analiza i wiedza wynikajgca z GIS
dostarczajg kluczowych wartosci w opiece zdrowotnej.

,Biorgc pod uwage zmienno$¢ niestrukturalnych danych
medycznych, ktdéra w chwili obecnej jest problemem trudnym do
zrozumienia 1 zestrukturalizowania, trudno bedzie stworzyd
jakiekolwiek oprogramowanie do analityki predykcyjnej. Ale
oprogramowanie do uporzgdkowania 1 przechowywania danych
medycznych bedzie niezwykle pomocne dla pracownikéw ochrony
zdrowia w ocenianiu 1 zrozumieniu probleméw i profili
pacjentéw, co w rezultacie poprawi jako$S¢ swiadczonej opieki
zdrowotnej, , méwi Dr Attawar.

Lot dla zycia

Dystrybucja ustug opieki zdrowotnej na catym Swiecie jest
nieréwnomierna. Trudne warunki terenowe i braki w
infrastrukturze sa powszechne. Do rozwigzania tych problemdw
logistycznych moga potencjalnie przyczynié¢ sie drony. Firmy
technologiczne i miedzynarodowe organizacje opieki zdrowotnej
testujg stosowanie drondw na catym Swiecie, od krajow
wyspiarskich, w tym Dominikany, Papui Nowej Gwinei 1
Madagaskaru, po izolowane populacje w Nepalu i peruwianskiej
dzungli.



Rys. 3. Alec Momont z TU
Delft zaprojektowat prototyp
drona ratunkowego. (Dzieki
uprzejmosci Alec Momont)

Alec Momont z Delft University of Technology w Holandii
zaprojektowat prototyp drona uzywany do dostarczania
ratujgcych zycie automatycznych defibrylatoréw. Dron bedzie
réowniez wyposazony w dwukierunkowe radio, kamere i ekran
wideo, ktdéry moze by¢ wykorzystany do pomocy w nagtych
wypadkach, podczas oczekiwania na przybycie ratownikdw.
Pozwolitoby to na zdalne poinstruowanie osdb obecnych przy
osobie wymagajgcej pomocy, jak uzy¢ dostarczonego sprzetu i
jak przeprowadzi¢ reanimacje.

W Rwandzie co roku umiera Srednio 325 na 100 000 ciezarnych
kobiet, czesto z powodu krwotoku poporodowego. To okoto 15
razy wiecej niz w Stanach Zjednoczonych (wedtug informacji z
CDC i WHO). Zipline, firma z branzy robotyki z siedzibg w
Kalifornii, wspétpracuje bezposrednio z Narodowym Centrum
Transfuzji Krwi Rwandy 1 codziennie dostarcza od 50 do 150
przesytek zawierajgcych krwinki czerwone, osocze lub ptytki
krwi do 21 oSrodkéw transfuzji w zachodniej czesci Rwandy.

Drony dostarczaty mate pakiety pomocowe po trzesieniu ziemi na
Haiti w 2012 roku. W Papui Nowej Gwinei Lekarze Bez Granic
wykorzystywali je do transportu symulowanych probek testow
gruzliczych z odlegtej wsi do duzego nadmorskiego miasta



Kerema. W krajach rozwijajacych sie takich jak Indie, gdzie
jak sie szacuje, co roku 500 000 oséb potrzebuje przeszczepdw
narzgdow, drony mogg ratowal¢ zycie. Ale wydaje sie, ze ze
wzgledu na regulacje prawne ambitne projekty zostaty schowane
do zamrazarki. ,Obecnie w Indiach drony nie sg uzywane w
ustugach medycznych, ale w miare ulepszania technologii 1
poprawy ich niezawodno$ci bedg mogty petnic¢ znaczgacg role w
szybkich i terminowych dostawach narzgaddéw, czy urzadzen, , méwi
dr Attawar.

Nosidta lekarstwem

Technologia stosowana w nosidtach odgrywa istotng role w
dzisiejszej transformacji opieki zdrowotnej. Urzadzenia te sa
coraz mniejsze i bardziej mobilne, stanowig nowg alternatywe
dla tradycyjnych sposobdéw interakcji =z pacjentami,
przeprowadzania testdéw, zbierania danych i wykonywania
zabiegdw.

Urzadzenia lokalizacyjne ratujg zycie osobom cierpigcym z
powodu utraty pamieci lub dezorientacji, zwtaszcza demencji,
jak np. choroba Alzheimera czy Parkinsona oraz autyzmu.
Zastosowanie $ledzenia GPS w nosidtach pozwala szybko i
bezpiecznie odnalez¢ zagubionych senioréw. Projekt Lifesaver,
Mindme, GPS Shoe, Safe Link i wiele innych to nowe rozwigzania
zorientowane na pomoc btagdzgcym 1 na zapewnienie
bezpieczenstwa pacjentom z demencjg. Amerykanski Departament
Sprawiedliwosci stwierdzit w 2014 roku, ze pokryje koszty
urzgdzen GPS dla dzieci z ciezkim autyzmem i innymi podobnymi
chorobami. W Stanach Zjednoczonych ponad 1 milion dzieci
ponizej 17 roku zycia jest dotknietych autyzmem. Czesto nie
rozpoznajg one podstawowych emocji na twarzach innych ludzi.
Zesp6t badawczy w Stanford School of Medicine wykorzystuje
Google Glass, aby im poméc. Grupa naukowcow z projektu Autism
Glass Project, ktdéra kieruje dr Dennis Wall, stworzyta
oprogramowanie do rozpoznawania twarzy z wykorzystaniem Google
Glass, aby poméc dzieciom rozréznial siedem réznych rodzajow
mimiki.



Nosidta sa $cidsle powigzane z rozwijajgcym sie modelem
Swiadczenia opieki zdrowotnej. Chociaz wdrazane sg one na
coraz wyzszym poziomie, rynek nosidet jest jeszcze we
wczesnych fazach rozwoju. Szacuje sie, ze globalne dostawy
wzrosng zgodnie ze skumulowanym rocznym wskazniku wzrostu
(CAGR) o0 24,8% w ciggu pieciu lat, osiggajgc 162,9 mln sztuk w
2020 r.

Przepowiadanie przysztosci

.Prawidtowo stosowane technologie geoprzestrzenne mogg siegac
duzo dalej, do bardziej globalnej bazy pacjentéw, do ktdérych
dotarcie dostawcy ustug opieki zdrowotnej jest fizycznie
niemozliwe” uwaza dr Attawar. Takie systemy powinny by¢
opracowywane, instalowane i utrzymywane w celu poprawy jakos$ci
i standaryzacji oraz nadania indywidualnego charakteru jakos$ci
opieki sSwiadczonej stale rozszerzajacej sie globalnej bazie
pacjentoéw.

Atmosfera dla analityki predykcyjnej ustug opieki zdrowotnej
zmienia sie. Coraz wiecej organizacji orientuje sie, jak
wykorzystywa¢ Big Data do generowania mozliwej do
wykorzystania wiedzy uzyskiwanej z wielu nowych Zrédet.

Jednak jest do tego bardzo daleko w krajach takich jak Indie,
gdzie system opieki zdrowotnej, nawet w sektorze prywatnym
jest bardziej systemem dotowanym, obcigzonym cieciami 1
ograniczeniami Kkoszow. ,Przy tak niskich wydatkach na
odpowiednig infrastrukture kazda zmiana majgca na celu
ustanowienie jakiegokolwiek systemu w odlegtej przysztosci 1
potrzeba poniesienia jej kosztow sg uwazane za daremne 1 nie
sg dalej rozwazane ,, dodaje.

Sinha podsumowuje: ,0Ochrona zdrowia jest dziedzing niezwykle
dynamiczng. Dane sg stale aktualizowane 1 analityka musi to
odzwierciedlac¢. Potrzebujemy nie tylko odpowiedzi, ale
dynamicznej odpowiedzi, a GIS moze dostarczy¢ nam narzedzi do
mapowania, wizualizacji i analizy danych w czasie.”



A kiedy uda nam sie zrozumiec¢ przesztos¢, mozemy uzyskad

lepszy obraz terazniejszosci, co pozwoli nam nakresli¢ plan na
nastepne lata.

Oryginalny artykut pochodzi Z:

https://www.geospatialworld.net/article/geospatial-technologie
s-iot-healthcare/.
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