Teledetekcja z ENVI 5 +to
czysta przyjemnosd

Wzrost zainteresowania nowymi technologiami do badania
otaczajgcego nas sSwiata wigze sie z ciggtym ulepszaniem
instrumentéw pomiarowych oraz specjalistycznego oprogramowania
do przetwarzania zebranych danych. Teledetekcja jest jednag z
takich technologii — preznie rozwijajgcg sie metodg zdalnego
pozyskiwania informacji o obiektach i zjawiskach.

Niegdys rynek teledetekcyjny byt dos¢ ograniczony, jakos$¢
pozyskiwanych danych — niezbyt zadowalajgca, a narzedzia
analityczne speiniaty jedynie podstawowe funkcje. Z biegiem
lat teledetekcja stata sie jedng z najbardziej niezawodnych
technik, z powodzeniem wykorzystywang w wielu dziedzinach. Nad
naszymi gt*owami przemieszczajg sie samoloty i satelity
wyposazone w urzadzenia obserwacyjne najnowszej generacji, a
dane sa pozyskiwane w wysokiej rozdzielczosci. Do kompletu
brakuje tylko oprogramowania, ktére bytoby w stanie
przetworzy¢ dowolne porcje danych w réznych formatach i
sprosta¢ wysokim wymaganiom uzytkownikow.

ENVI ma w sobie to co$

Oprogramowanie ENVI oferuje uzytkownikom zbidr zaawansowanych
narzedzi do przetwarzania i analizy zobrazowan
teledetekcyjnych. Zobrazowania panchromatyczne,
wielospektralne, hiperspektralne, a nawet radarowe nie
stanowig dla ENVI problemu. Specjalistyczne algorytmy 1i
narzedzia ENVI radzg sobie z dowolnym typem 1 rozmiarem
danych. Bogaty pakiet zautomatyzowanych proceséw pozwala na
sprawne 1 efektywne przetwarzanie danych. Najnowsza wersja
ENVI 5 stawia na dynamiczng wizualizacje zobrazowan, szybkos$¢
i wydajnos$¢ procesdéw, integracje danych z wielu Zrédet oraz
integracje narzedzi teledetekcji =z systemami informacji
geograficznej. Interoperacyjnos¢ ENVI oraz ArcGIS umozliwia
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prace w tych dwéch Srodowiskach jednoczesnie: automatyczne
Ygczenie rastrow i wektordw oraz wykorzystywanie zasobdw
ArcGIS Online. Kolejnym atutem ENVI sg jego dodatkowe,
wyspecjalizowane moduty. Stuzg one m.in. do korekcji
atmosferycznej (Atmospheric Correction), generowania
Numerycznego Modelu Terenu (DEM Extraction) czy klasyfikacji
obiektowej (Feature Extraction).

ENVI zapewnia peiny dostep do jezyka programowania IDL
(Interactive Data Language), dzieki ktdéremu uzytkownicy mogg
dostosowywaé¢ narzedzia do swoich specyficznych potrzeb.
Monitorowanie S$rodowiska, badanie stanu ros$linnos$ci,
szacowanie obszardw zagrozonych powodziag, wykrywanie
zamaskowanych obiektéw, badanie sk*adu atmosfery «czy
szacowanie strat spowodowanych przez trzesienia ziemi to
jedynie kilka przyktadow wykorzystania oprogramowania ENVI.
Wyspecjalizowane narzedzia pomagajg wydoby¢ informacje z
zobrazowan. Zanim jednak wygenerujemy NMT lub przeprowadzimy
klasyfikacje obiektowg, zapoznajmy sie z podstawowymi
funkcjami ENVI.

Wszystko pod reka

Interfejs ENVI jest przyjazny dla uzytkownikéw, co oznacza, ze
osoba, ktdéra uruchomi pierwszy raz to oprogramowanie, nie
poczuje sie zagubiona. Zwarty uktad interfejsu zapewnia szybki
dostep do menu, standardowych narzedzi, menedzera warstw oraz
rozwijalnej skrzynki narzedziowej (rys. 1. ). Z gbérnego paska
narzedzi bedziemy korzystal caty czas, gdyz zawiera on
najbardziej potrzebne narzedzia. Menedzer warstw (Layer
Manager) pokazuje, z jakimi warstwami pracujemy, ktdéra z nich
jest aktywna, a ktdéra to warstwa bazowa. Jesli tych warstw
jest duzo, mozemy wtaczy¢ funkcje przenikania, co utatwi
podglad i prace z nimi.

W gtoéwnym panelu kontrolnym ENVI mamy pakiet standardowych
narzedzi pod reka. Jak z nich korzysta¢? Jak wysSwietlad
zobrazowania?
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Rys. 1. Interfejs ENVI 5.

Zanim wyswietlimy zobrazowanie, warto dostosowa¢ konfiguracje
ENVI, tak aby utatwi¢ sobie prace w kolejnych etapach.
Ustawienia zmieniamy w zaktadce Preferencje (Preferences). Z
paska menu ENVI wybieramy Plik (File), a nastepnie Preferencje
(Preferences). Po lewej stronie wysSwietla sie lista dostepnych
ustawien, ktdére mozemy zmienia¢. Najbardziej interesuje nas
ustawienie sposobu wyswietlania danych przez Menedzera Danych
(Data Manager) oraz Sciezek (Directories) do folderdw z
zapisanymi sg plikami, z ktorymi bedziemy pracowad¢. W
ustawieniach Menedzera Danych mozemy wybraé¢ sposédb
wyswietlania plikéw wielospektralnych (Auto Display Method for
Multispectral Files), czyli wybrac¢ kompozycje wysSwietlanych
zobrazowan — w kolorach rzeczywistych (True Color) lub w
barwach zafatszowanych z wykorzystaniem kanatu podczerwonego
(CIR — Color Infrared). Da sie réwniez ustawil czyszczenie
widoku przy tadowaniu nowego obrazu (Clear View When Loading
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New Image) lub wybral¢ ustawienia otwierania Menedzera Danych
na rozpoczeciu wczytywania i zamykania go po wczytaniu nowych
danych (Launch Data Manager at Startup/Close Data Manager
After Loading New Data).

Po zapisaniu ustawieA Menedzera Danych przechodzimy do
ustawienia Sciezek (Directories). Wazne jest aby ustawié
domyslng Sciezke do folderu z danymi wejsciowymi (Default
Input Directory), z ktérego bedg wczytywane dostepne pliki
podczas wykonywania zadan. Zmieniamy rdéwniez S$ciezke do
folderu danych wyjs$ciowych (Output Directory), w ktdrym
domyslnie =zapisywane bedg wyniki analiz i proceséw.
Opcjonalnie mozemy ustawié¢ sSciezke do folderu danych
tymczasowych (Temporary Directory), w ktérym zapisywane beda
pliki przejsciowe. W oknie dialogowym preferencji zatwierdzamy
nowe ustawienia, klikajgc OK, i powracamy do gtdéwnego panelu
ENVI.

Otwieramy 1 wyswietlamy

Otwieranie plikéw i wyswietlanie zobrazowan jest podstawowym,
bardzo waznym zadaniem oprogramowania do przetwarzania
obrazéw. ENVI obstuguje ponad 70 typow danych pochodzgcych z
réznych sensordw. Nie musimy wskazywac, czy wczytujemy
zobrazowanie Landsat, czy Quickbird, ENVI zawsze wie, z czym
ma do czynienia.

W ENVI mozemy otworzy¢ pliki na trzy sposoby. Pierwszy sposoéb:
z paska menu ENVI wybieramy zaktadke Plik (File), a nastepnie
polecenie O0twdérz (Open). Wyswietlony zostanie folder plikdw
wejsciowych, z niego wybieramy plik, ktéry chcemy otworzyc.
Dane pojawig sie w obszarze wyswietlania, znajda sie na liscie
dostepnych warstw w Menedzerze Warstw oraz na lisScie w
Menedzerze Danych. Drugi sposdéb otwierania plikéw jest
najbardziej intuicyjny: na pasku narzedzi ENVI klikamy ikonke
przedstawiajgcg folder i wybieramy plik. Trzeci sposéb pozwala
zaréwno na otworzenie danych, jak i wyswietlenie ich w rdéznych
kompozycjach barwnych. Z paska menu ENVI wybieramy zaktadke



Plik, a nastepnie przechodzimy do Menedzera Danych. W okienku
Menedzera Danych klikamy ikonke przedstawiajgcg folder i
wybieramy plik, ktéry chcemy otworzyé. Menedzera Danych mozemy
rowniez otworzy¢ z paska narzedzi ENVI, klikajac jego ikonke
(druga po lewej). W Menedzerze Danych mozemy otwierad¢ i
zamyka¢ pliki pojedynczo 1lub kilka plikéw jednoczesSnie,
otwiera¢ wybrane pliki w ArcMap, wyswietlaé¢ automatycznie
kompozycje barwne lub tworzy¢ je z poszczegdlnych kanatoéw
spektralnych zobrazowania, jak i wyswietlac pojedyncze kanaty.
W okienku Menedzera Danych wysSwietlane sg podstawowe
informacje o plikach oraz szczegdétowe metadane.

Jak wyswietli¢ zobrazowanie w réznych kompozycjach barwnych?
Oméwmy przyktad tworzenia kompozycji barwnych na podstawie
zobrazowania QuickBird 2. Po wybraniu konkretnego pliku na
liscie w Menedzerze Danych i kliknieciu na niego prawym
przyciskiem myszy pojawig sie wylistowane typy kompozycji, w
ktéorych mozemy wyswietli¢ to zobrazowanie: Kolory rzeczywiste
(True Color), CIR, Skala szarosci (Greyscale) oraz kompozycja
Domy$lna (Default), ktérg wskazalismy w pierwszym kroku
podczas ustawiania preferencji. Kompozycja zostanie
wySwietlona zgodnie z dokonanym wyborem, a jej nazwa pojawi
sie na poczatku listy w menedzerze warstw. Kompozycje barwne
mozemy rowniez utworzy¢ przez przypisanie filtrow barwnych RGB
poszczegdlnym kanatom zobrazowania. Aby uzyskac¢ kompozycje w
kolorach rzeczywistych, musimy przypisa¢ filtrowi czerwonemu R
— kanat 3, filtrowi zielonemu G - kanat 2, a filtrowi
niebieskiemu B — kanat 1. Poleceniem Wczytaj dane (Load Data)
uruchamiamy wyswietlenie nowej kompozycji (rys. 2. ).
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Load Data.

Rys. 2. Otwieranie plikéw i wyswietlanie kompozycji
barwnych w Menedzerze Danych.

Jeden obszar wyswietlania czy moze
cztery?

Gdy pracujemy z kilkoma warstwami, np. z danymi z tego samego
obszaru, ale pozyskanymi w réznych przedziatach czasowych, i
poddajemy je rdéznym analizom, lista warstw wydtuza sie,
utrudniajac prace. ENVI ma na takie sytuacje sSwietne
rozwigzanie. Jest nim mozliwo$¢ utworzenia kilku widokéw i
podziatu jednego duzego obszaru wyswietlania na kilka, a nawet
kilkanascie mniejszych okienek.

Przyjmijmy, ze pracujemy z danymi pozyskanymi w pazdzierniku
2002 roku oraz sierpniu 2007 roku. Kazde z tych zobrazowan
wyswietlamy w dwdéch kompozycjach: w skali szarosci oraz w
trybie CIR. W zwigzku z tym musimy utworzy¢ cztery oddzielne
okienka. W pasku menu ENVI otwieramy zaktadke Widoki (Views),
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widzimy liste mozliwych do wysSwietlenia kombinacji widokoéw.
Wybierzmy 2 x 2 widoki. Obszar wysSwietlania zostat podzielony
na cztery okienka, a na liscie menedzera warstw pojawity sie
cztery widoki, do ktdérych musimy wczytac¢ dane. Aby to zrobig,
nalezy otworzy¢ réwniez Menedzera Danych. Podswietlmy pierwszy
Widok (View) na 1lid$cie Menedzera Warstw, a nastepnie z
Menedzera Danych wybierzmy zobrazowanie z pazdziernika 2002
roku i wczytajmy je w skali szarosci. Zobrazowanie pojawi%o
sie w pierwszym okienku obszaru wyswietlania. Nastepnie
podSwietlmy drugi widok w menedzerze warstw, a w menedzerze
danych wczytajmy dane z pazdziernika 2002 roku w CIR.
Podswietlmy trzeci widok i zatadujmy do niego dane z sierpnia
2007 roku w skali szarosci. Podswietlmy czwarty widok i
wczytajmy do niego dane z sierpnia 2007 w CIR. W ten sposéb
wypetnilismy wszystkie cztery okienka danymi. Teraz widzimy
kazdg warstwe oddzielnie i mozemy dalej dziatac¢. To jednak
jeszcze nie wszystko, poniewaz te cztery okienka mozemy ze
sobg potagczy¢ niewidzialnym %tgcznikiem. Dzieki temu w tym
samym czasie mozemy sie jednakowo poruszaé¢ we wszystkich
okienkach, w takim samym przyblizeniu badZz oddaleniu. Jak to
zrobi¢? W zaktadce Widoki (Views) wybieramy ostatnig opcje —
Potgcz widoki (Link Views). W okienku widzimy podglad
utworzonych przez nas widokéw (rys. 3. ). Mozemy potaczyd
wszystkie okienka, wybierajgc polecenie — Potacz wszystkie
(Link All) albo potgczy¢ dwa lub trzy z nich, klikajgc kazde z
osobna. Symbol kotwicy w lewym dolnym rogu w pierwszym widoku
informuje nas o tym, ze jest to widok gtowny, do ktdérego
podtgczone sa pozostate widoki. Kotwice mozemy przenies$¢ na
inny widok i tym samym ustawi¢ go jako gtowny. Wybor ustawien
zatwierdzamy, klikajgc OK. Mozemy teraz sprawdzi¢, jak dziata
to potgczenie. Bedac w gornym lewym okienku, przyblizmy sie,
oddalmy, skierujmy w prawo lub w lewo i zauwazmy, ze
zobrazowania w pozostatych okienkach jednoczed$nie sie
zmieniajgq.
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Rys. 3. Funkcja ,geotaczenia” kilku widokdw.

Jasniej, wyrazniej, blizej 1 dalej

Pasek narzedzi ENVI zawiera zestaw podstawowych narzedzi
przydatnych w ,dostrajaniu” zobrazowania, odczytywaniu
wspétrzednych, tworzeniu i edytowaniu opiséw oraz edycji
danych wektorowych. SprawdZzmy do czego stuza poszczegdlne
przyciski i suwaki na pasku narzedzi. Przemieszczajac sie po
zobrazowaniu w dolnej cze$ci panelu, w pasku statusu widzimy
zmieniajgce sie wspbétrzedne oraz informacje o uktadzie
wspbétrzednych, strefie odwzorowania oraz systemie odniesienia.
Przycisk Warto$¢ kursora (Cursor Value) pokazuje te same
informacje oraz nazwe wy$Swietlanego pliku, lokalizacje i
wartos¢ piksela wskazanego kursorem. Gdy wybierzemy przycisk
Krzyzyk (Crosshairs), na zobrazowaniu pojawli sie czerwony
krzyzyk, pokazujacy lokalizacje konkretnego piksela i zostanie
ponownie otwarte okienko wysSwietlajgce wartosci piksela i inne
informacje (rys. 4. ).
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Rys. 4. Wartos¢ kursora z podstawowymi informacjami o danych.

Nawigacje po zobrazowaniu utatwiajg dwa przyciski: Pan 1 Fly.
Pierwszym z nich mozna uchwycié¢ zobrazowanie i przesungé je,
natomiast drugi pozwala dryfowa¢ nad zobrazowaniem w dowolnym
kierunku. Aby obréci¢ zobrazowanie, wybierzmy przycisk 0brot
(Rotate), ktdéry zmienia potozenie zobrazowania w ustalonym
przez nas kierunku. Mozemy réwniez obréci¢ je o dowolny kat.
Kolejnymi przyciskami, ktére przetestujemy, beda lupy, stuzace
do powiekszania 1 pomniejszania, niezbedne w Kkazdym
oprogramowaniu do analizowania danych graficznych. Co zrobic,
jesli zobrazowanie jest zbyt jasne, za ciemne 1lub
niewystarczajgco ostre? Mozemy to poprawi¢ i dostosowac wedtug
wtasnego uznania 1 potrzeb, wykorzystujgc suwaki: Jasnos¢
(Brightness), Kontrast (Contrast), Ostros¢ (Sharpen). Jesli
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pracujemy z kilkoma naktadajgcymi sie warstwami, mozemy
dostosowal przezroczystos¢ gérnej warstwy, przesuwajgc suwak
Przezroczysto$¢ (Transparency). Pamietajmy, ze wykonujac
jakies zadanie lub stosujac ktore$ z narzedzi, mozemy zawsze
cofng¢ wykonang akcje, wybierajac przycisk Cofnij (Undo) lub
powtérzy¢ jg, wybierajac przycisk Powtdrz (Redo).

To dopiero poczatek

W powyzszym opisie zapoznalismy sie tylko z kilkoma
mozliwosciami ENVI. Nauczylismy sie wczytywac, wysSwietlad
zobrazowania na rdézne sposoby. Przed nami jeszcze wiele do
odkrycia.



