Testowanie biznesowych
decyzji bez konsekwencji?
Pomaga w tym 1inteligentna
technologia

Istnieje narzedzie, ktére jest wirtualng reprezentacja sSwiata
rzeczywistego, jego obiektéw i relacji miedzy nimi. Pozwala
ono na cyfrowe przedstawienie zasobdéw w stanie obecnym,
przesztym, ale takze na wykonywanie symulacji typu ,co jesli?”
dla normalnych zdarzen, decyzji zarzadczych lub sytuacji
kryzysowych, ktore mogtyby zajs¢ w realnym sSwiecie — ale zanim
faktycznie nastgpia. To jedna z kluczowych wartosci tego
rozwigzania, a jego mozliwoscli na tym sie nie koncza. 0 czym
mowa? OczywisScie o cyfrowym blizZzniaku, czyli technologii
digital twin.

Wartos¢ rynku cyfrowych blizniakéw, oszacowana w 2020 roku,
przekroczyta 5 mld USD i ma wrosng¢ o ponad 35% CAGR w latach
2021-2027. Jakie korzy$ci zastosowania tej technologii
dostrzega biznes? Jest ich wiele, ale sprdébujmy wymieni¢
cho¢by te najwazniejsze.

Po pierwsze technologia digital twin pozwala na lepsze
zrozumienie wzajemnego oddziatywania obiektdéw i ekosystemdéw, w
ktérych zostata wdrozona. Umozliwia tworzenie precyzyjnych,
wirtualnych modeli, ktdére dokt*adnie odzwierciedlaja
rzeczywistos¢. Dzieki nim uzytkownicy uzyskuja petniejszy
oglad parametrdow, funkcjonowania i stanu obiektéw, czy
instalacji. To pozwala na bardziej Swiadome podejmowanie
decyzji 1 bardziej efektywne zarzgdzanie nimi.

Po drugie, cyfrowe blizniaki pozwalajg monitorowa¢ stan swoich
naturalnych odpowiednikdéw w czasie rzeczywistym. Informacje sg
bowiem zbierane i analizowane na biezgco, umozliwiajac
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uzytkownikom uzyskanie aktualnego obrazu. To pozwala na szybka
reakcje na awarie, identyfikacje probleméw i optymalizacje
dziatan. Idgc dalej — dzieki blizniakom mozliwe jest
przeprowadzanie symulacji i analizowanie réznych scenariuszy
dotyczacych pojedynczych obiektéw i systemédw. Mozna testowad
strategie dziatania czy identyfikowa¢ potencjalne skutki
podejmowanych krokéw. Symulacje pozwalajg przede wszystkim na
optymalizacje pracy systeméw i minimalizacje ryzyka
wystgpienia awarii.

To sprawia, ze ta technologia wptywa na lepsze i optymalne
zarzagdzanie infrastrukturg, taka jak budynki, sieci
(energetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, wodociggowe czy
cieptownicze) czy kolej 1 drogi. Dzieki precyzyjnynm,
wirtualnym modelom uzytkownicy moga np. optymalizowad
wykorzystanie zasob6w i planowal przeprowadzanie prac
eksploatacyjnych, remontéw oraz konserwacji w oparciu o dane.
To prowadzi do wzrostu efektywnosci wykonywanych prac,
obnizenia kosztéw, poprawy zysku operacyjnego i minimalizacji
ryzyka wystepowania awarii. Wszystko to sprawia, ze cyfrowe
blizniaki bezdyskusyjnie tworzg wartos$¢ dodang, a 1ich
popularno$¢ (mierzona choc¢by liczba wdrozen) sukcesywnie
wzrasta. Coraz cze$Sciej mamy do czynienia ze stosowaniem
cyfrowych bliZzniakdéw podczas planowania, ktdére pébdzniej
funkcjonujg takze na etapie budowy, a dalej eksploatacji
inwestycji.

Moc potaczonych technologii

Wszystko to mozliwe jest dzieki potaczeniu technologii GIS,
Internetu Rzeczy (IoT) oraz modelowania informacji o budynkach
(BIM) pozwalajgacych na tworzenie inteligentnych wizualizacji
3D. Ramg spajajaca catg trojwymiarowa reprezentacje sg dane
przestrzenne, stad wiodgca rola GIS (systemow informacji
geograficznej) we wdrazaniu modelu cyfrowego blizniaka. GIS
umozliwia zarzgdzanie danymi i ich analize, integrujgc je w
jednym miejscu, przez co zapewnia kompleksowg i spdjna
reprezentacje cyfrowego blizniaka. Ponadto oferuje



zaawansowane mozliwosci wizualizacji danych, co jest niezwykle
wazne dla zrozumienia 1 podejmowania decyzji opartych na
cyfrowym blizZzniaku i jego otoczeniu.

Technologia ta jest skalowalna 1 elastyczna, co oznacza, ze
moze by¢ stosowana do réznego typu obiektdéw i systemédw.
Niezaleznie od tego, czy tworzymy cyfrowego blizniaka dla
miasta, fabryki, sieci energetycznej czy jakiegokolwiek innego
obiektu przestrzennego, GIS dostarcza narzedzi 1 funkcji
potrzebnych do jego zaawansowanego modelowania i analityki,
pozwalajgc jednoczenie na integracje z innymi systemami IT.

To ciggle rozwijajaca sie technologia, ktdra znajduje coraz
wiecej innowacyjnych zastosowan. GIS w potaczeniu z digital
twin oferuje zupetnie nowe mozliwo$ci i perspektywe. Ten
tandem pozwala np. optymalizowad zarzadzanie siecig, budynkiem
lub miastem i analizowa¢ wptyw zmian klimatycznych na
infrastrukture.

MozliwosSci

Z cyfrowych bliZzniakdéw korzystajg przedstawiciele réznych
branz na rynku, jednak warto przytoczy¢ kilka przyktadodw
pokazujgcych, w jaki sposéb wspieraja one biznes:

= Lotnisko Schiphol w Amsterdamie — 11. najbardziej
ruchliwe lotnisko na sSwiecie i gtéwne miedzynarodowe
lotnisko Holandii — wdrozyto cyfrowego bliZzniaka, ktéry
porzadkuje i integruje dane z wielu Zrddet — dane modelu
informacji o budynku, dane GIS, dane zbierane w czasie
rzeczywistym na temat zmian i incydentdéw w projekcie, a
takze zapisy finansowe, dokumenty i portfolio projektow.
System gromadzi i przetwarza informacje ze zdalnych
czujnikéw zainstalowanych na lotnisku, Kktére
wykorzystywane sg w jego proaktywnej obstudze.

= Urbanisci z Uppsali, czwartego co do wielkosci miasta w
Szwecji, projektujg nowg dzielnice z 33 tys. nowych
mieszkan, aby do 2050 r. zamieszka*o w nich 50 tys.



nowych mieszkancéw. Planisci skupiajag sie na
zrownowazonym modelu miejskim, ktory podnosi jakos¢
zycia, nie zmniejsza bioréznorodnosci ani nie degraduje
Srodowiska naturalnego, a takze redukuje emisje
dwutlenku wegla. Szczegdétowy plan zagospodarowania
przestrzennego i model 3D pomagajg im w wizualizacji i
prezentacji plandéw nowej dzielnicy. Interaktywny model
daje oglad przysztej zabudowy w sposdb, w jaki nie mogg
tego zrobié¢ dokumenty pisane lub mapy 2D. Urbanisci
zyskuja z kolei mozliwos¢ szybkiego wprowadzania zmian i
obserwowania wptywu alternatywnych projektéw, co pomaga
im w przyjeciu nowych metod pracy i w wykorzystaniu
nowych narzedzi.

Wyspiarskie panstwo Grenada dostrzegto potrzebe
stworzenia rozwigzan opartych na danych dla planowania
miejskiego, rozwoju gospodarczego, zarzagdzania
kryzysowego 1 przygotowania na wypadek Kklesk
zywiotowych. Beda one wspieraé¢ podejmowanie decyzji.
Cyfrowy bliZzniak Grenady zawiera doktadne odwzorowanie
drég, budynkéw, linii energetycznych, wod, roslinnosci i
innych elementéw. Wykorzystany zostat do stworzenia map,
takich jak mapa podatnosci infrastruktury na osuniecia
ziemi. W tym celu pracownicy Esri opracowali dane GIS na
podstawie zobrazowan dostarczonych przez rzady Grenady i
Wielkiej Brytanii.

Amerykanska firma inzynieryjna HNTB stworzyta pionierska
strategie zarzagdzania projektami 5D, ktdéra integruje
interaktywne modele 3D z dodatkowymi wymiarami — czasem
i kosztami. Takie podejscie umozliwito liderom projektu
kolejowego $ledzenie i przewidywanie, w jaki sposéb
zmiany projektowe mogg wptyna¢ na harmonogram lub koszty
budowy 1 odpowiednie dostosowanie podejmowanych decyzji.
Zdolnos¢ GIS do integracji rdéznych typéw danych i
oprogramowania w srodowisku opartym na chmurze pozwolita
kazdej osobie zwigzanej z projektem na dostep do
wizualizacji za pomocg przegladarki internetowej.



To tylko niewielki fragment z ogromnego zbioru przyktadéw
zastosowania Digital Twin w organizacjach z réznych branz i
obszaréw. Z kazdym dniem przyktadéw tych przybywa. Do 2027 r.
liczba wdrozen ma wzrosng¢ sSrednio o 36%. To najlepszy dowodéw
na to, ze Digital Twin to technologia przysztos$ci, ktoéra
pozwoli zaprojektowaé¢ bezpieczniejszy, bardziej zrdéwnowazony i
efektywnie zarzadzany Swiat.



