Tworzenie map topograficznych
w ArcGIS

Kartografia to nauka i sztuka wykonywania map. Aby méc
wykreowa¢ nowoczesny, wysokiej jakosci produkt kartograficzny,
nalezy uzy¢ odpowiedniej technologii, takiej jak np.
opracowane przez firme Esri rozszerzenie programu ArcGIS o
nazwie MPS-Atlas, pochodzace z pakietu narzedzi produkcyjnych
o nazwie PLTS (Production Line Tool Set), ktore pod ta nazwa
wystepowato az do wersji ArcGIS 9.3.1. W ArcGIS 10 wprowadzono
wiele nowych rozwigzan i zmieniono nazwe rozszerzenia na
Production Mapping. Dotychczasowe rozwigzania, w ktorych kazdy
pojedynczy arkusz mapy byt samodzielna jednostka, powodowaty
fragmentacje danych 1 ich nieefektywne przetwarzanie, a
ostateczne poprawki wykonywano przy pomocy zewnetrznego

oprogramowania graficznego, jak choéby np. Adobe® Illustrator®.
W nowym rozwigzaniu takiej potrzeby juz nie ma, gdyz
zaawansowane narzedzia Esri pozwalaja na wykonanie wszystkich
czynnosci w jednym Srodowisku.

Oprogramowanie Esri moze stuzy¢ do tworzenia baz danych
topograficznych oraz kartograficznych i jest produkcyjnie
wykorzystywane w firmie GeoInvent dla zastosowah BDOT (Baza
Danych Obiektéw Topograficznych). Podczas produkcji map nalezy
zwréci¢ uwage na pewne czynniki, ktore majg duze znaczenie i
sg warunkiem powstania dobrej jakosciowo mapy. Chcielibysmy
sie tutaj podzieli¢ naszymi spostrzezeniami dotyczacymi tego
procesu.

Baza danych kartograficznych zawiera odpowiednio uporzadkowane
informacje pogrupowane w pewne logicznie ze sobg powigzane
segmenty oraz regquty pozwalajgce na 1ich odpowiednig
prezentacje. Jest to baza ciggta, gdzie arkusz mapy to jakby
kolejno wysSwietlane okno, zawierajgce jego tres$é¢, siatke
kartograficzng, legende i marginalia. Taka seria map zawiera
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elementy state oraz zalezne od konkretnego arkusza elementy
zmienne, takie jak jego tresé¢, nazwa, godto, podzia%
administracyjny, potozenie arkuszy sgsiednich, kat zbieznosci
arkusza, uchylenie magnetyczne itd. Pomocnym narzedziem jest
dynamiczny tekst, zawierajacy czes¢ stata i zmienng, pobierang
z bazy danych.

Pilnujmy koloréw

Na poczatku nalezy zwrdéci¢ uwage na to, jak w rozwigzaniu Esri
przebiega proces nazywany separacja kolorow. Dla kazdego
koloru przestrzeni RGB mapy utworzony zostaje oddzielny jedno-
lub o$miobitowy zbidr rastrowy, ktdéry odpowiada jednemu ze
sktadowych kolorow procesu druku offsetowego, dlatego trzeba
zrobi¢ wszystko, aby przy definiowaniu koloréw mapy nie byto
zadnych przektaman i bteddw.

Nalezy zadba¢ o to, aby wynikowe kolory na mapie zgadzaty sie
z wymaganiami. Aby unikng¢ recznego wpisywania kodow koloréw
przy definiowaniu kazdego znaku kartograficznego, a przez to
popetnienia mozliwych i trudnych do wykrycia bteddéw, najlepiej
wykorzysta¢ mozliwos¢ definicji wtasnych kolordéw w tablicy
styloéw.

Powinnismy rdéwniez pamieta¢ o tym, aby na stacji roboczej, na
ktorej beda generowane zbiory rastrowe, wytgczy¢ wygtadzanie
fontow. Mapa posiadajgca np. 20 kolorow przy wktgczonej funkcji
wygtadzania fontéw posiadata ich 1073, z ktdérych wiekszos$¢ to
kolory posSrednie, wprowadzone przez system operacyjny Windows
w celu wygtadzania fontéw.

Nie nalezy stosowal kompresji jpg zbioréw rastrowych, ktéra w
efekcie rowniez zwieksza liczbe koloréw posrednich. Bezpieczna
i1 godna polecenia jest bezstratna kompresja LZW, bardzo
efektywna w przypadku zbiordéw o matej liczbie koloréw.
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Rys. 1. Kolory stosowane na mapach topograficznych TBD.

Mapa topograficzna TBD zawiera 16 kolordéw zgodnie z dokumentem
Wytyczne techniczne Baza Danych Topograficznych (TBD) wersja
1.0 uzupetniona z maja 2008 roku oraz cztery dodatkowe kolory
dla loga GUGiK-u i wojewddztwa tddzkiego, czyli w sumie 20
koloréw.

Reprezentacje kartograficzne

Reprezentacje kartograficzne w oprogramowaniu ArcGIS sa
nowoczesnym i 1inteligentnym narzedziem do symbolizacji
elementdéw bazy kartograficznej. Stuzg one tzw. symbolizacji
jakosciowej, umozliwiajac nadanie okreslonym typom obiektéw
konkretnego, precyzyjnie dopracowanego, unikalnego symbolu. W
odréznieniu od klasycznej symbolizacji zapamietanej w warstwie
lub projekcie mapy, reprezentacje kartograficzne sa
zapamietane w geobazie w postaci dwdéch dodatkowych kolumn
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Rule ID oraz Override, ktore zawieraja odstepstwa od regut
zapisanych w poprzedniej kolumnie, kiedy efekt ostateczny jest
dalej niezadowalajacy.

Podczas kreowania w bibliotece styléw nowego znaku otwiera sie
okno edycji, w ktérym mozna precyzyjnie narysowaé¢ dowolny
znak, wykorzystujgc dostepne funkcje edycji. Kolor znaku
powinnismy wybra¢ z tabeli wczes$niej przygotowanych koloréw.
Do kreowania symboli stosuje sie krzywe Béziera, nowoczesne
rozwigzanie, ktére zapewnia wysoka jakos¢ kartograficzng znaku
przy niewielkiej liczbie wierzchotkéw (rys. 2.).
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Rys. 2. Znak odosobnionej skaty.

Sam znak jest waznym elementem pomocniczym, ktdéry mozna
wykorzystaé¢ jako warstwe sktadowg symbolu obiektu. Kazdy tak
utworzony symbol (takze wielowarstwowy) to kolejna reguta
reprezentacji zapisana w danej reprezentacji kartograficznej.
Lista funkcji, jakie mozna zastosowal, tworzac reguty, zostata


https://www.arcanagis.pl/wp-content/uploads/2016/02/rys2-2.jpg

skrupulatnie przygotowana 1 jest bardzo uzyteczna, poniewaz
pozwala rozwigza¢ bardzo wiele trudnych probleméw zwigzanych z
tworzeniem profesjonalnego rysunku kartograficznego. Te
funkcje to tzw. efekty geometryczne, ktére w sposob dynamiczny
zmieniajg geometrie symbolu obiektu. Na zasadzie analogi do
niektdérych narzedzi geoprzetwarzania, pozornie modyfikuja one
geometrie obiektdéw, zmieniajagc tylko ich symbolizacje i to
tylko w ramach tej jednej reprezentacji kartograficznej.

Oto kilka przyktadéw.

-Droge o zmiennej szerokosSci mozna przedstawié¢ jednym
dynamicznym znakiem, czytajac jej szerokos¢ z geobazy
zamiast, jak dotychczas, z kilkunastu statycznie
przygotowanych znakéw dla kazdej mozliwej szerokosSci.

= Znak ruin powierzchniowych sktadajgcy sie z samych
kropek mozna skonstruowac¢ tak, aby kropka zawsze
znalazta sie na wierzchotku, co powoduje, ze znak bedzie
widoczny jako ostry.

= Dla warstwic mozna np. uzy¢ funkcji wygtadzania, ktdra
wygeneruje tadniejszy rysunek bez zmiany geometrii.

W sumie dla projektu realizacji BDOT zostato narysowanych 99
znakéw punktowych (*acznie z pewnymi znakami pomocniczymi
uzywanymi jako elementy wzorca sygnatur 1liniowych 1
powierzchniowych) oraz 229 regut obejmujacych cata tres¢ mapy.

Symbolizacja mapy

Manualne wprowadzanie reprezentacji kartograficznych dla duzej
liczby obiektéw na arkuszu by*oby bardzo pracochtonne,
niepozbawione bt*edéw i dlatego nie jest realizowane w
praktyce. Rozwigzanie tego problemu stanowi zastosowanie
opisanego we wstepie rozszerzenia MPS-Atlas, pozwalajgcego
szybko dokonac¢ symbolizacji catej mapy. Po jego zainstalowaniu
lista wtasciwo$ci warstwy zostaje powiekszona o dwa dodatkowe
elementy: PLTS Calculated Representations oraz PLTS Calculated
Fields. Gdy wykorzystamy pierwszy z nich, dla kazdej warstwy



mapy zostanie zatozona jej specyfikacja wizualna w bazie
danych symbolizacji wedtug wczes$niej zdefiniowanych regut
reprezentacji kartograficznych (rys.3.).
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Rys. 3. Symbolizacja sieci drogowej.

Wykorzystanie masek

Zwykle, aby poprawi¢ czytelnos¢ mapy, na ktérej jest wiele
naktadajgcych sie na siebie symboli, stosuje sie efekt halo. Z
jego stosowaniem wigze sie jednak pewna niedogodnos¢. Halo
musi mie¢ jakis$ kolor. Podczas gdy w pewnych miejscach wyglada
to dobrze, to w innych, wokét* tekstu lub symbolu, moze sie
pojawi¢ obwdédka w niepozgdanym kolorze. Rozwigzaniem tej
niedogodnos$ci jest zastosowanie masek. Wystarczy w ArcToolbox
wybraé¢ narzedzie maskowania o nazwie Maskowanie obwddek
obiektow (Feature Outline Mask), ktdére wygeneruje wybrany
przez nas typ maski jako warstwe powierzchniowg. Nastepnym
krokiem jest wykorzystanie maski. Warstwa zawierajgca maske
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powinna by¢ dotgczona do tabeli zawarto$ci mapy. Aby uruchomid
proces maskowania, nalezy prawym klawiszem myszy wybrac menu
kontekstowe ramki danych i z rozwijalnego menu wybrac
Zaawansowane opcje kreslenia (Advanced Drawing Options).
Potem, poprzez zaznaczenie w lewej czesci otwartego okna,
wybieramy warstwe maskujacag, a po prawej warstwy, ktdére maja
by¢ przez nig maskowane. Efekt maskowania jest widoczny i
gotowy do oceny natychmiast po zakonczeniu procesu maskowania.

Poziomy wysSwietlania symboli

Zwykle, aby wysSwietlié¢ mape, zadowalamy sie kolejnosciag
umieszczenia warstw w oknie tabeli =zawartosci. W
oprogramowaniu Esri narzedzie o nazwie Poziomy symboli (Symbol
Levels) pozwala na precyzyjne sterowanie kolejnoSciag
wyswietlania symboli. Rozwigzanie to umozliwia dostep do
kazdej warstwy, z ktorej sktada sie pojedynczy znak. Poza tym,
dla elementdow liniowych, do wykorzystania sg dwie funkcje:
merge 1 join. Ich umiejetne wykorzystanie powoduje, ze bez
zadnej edycji mozna prawidiowo przedstawié¢ wielopoziomowe
skrzyzowania drdg, jednopoziomowe skrzyzowania drég z
obwédkami lub posegmentowane odcinki drég i linii kolejowych.
Co prawda, przy wykorzystaniu tego sposobu wysSwietlanie
zostaje spowolnione, ale ostateczny efekt jest bardzo dobry 1
niemozliwy do uzyskania innym sposobenm.
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Rys. 4. Lista separowanych koloréw.

Separacja koloréw

Podczas instalowania pakietu MPS-Atlas funkcja Export Map
zostaje uzupetniona o dodatkowg opcje pozwalajgca na
separowanie koloréw (Separated Tiff).
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Przed wykonaniem separacji kolordow warto wydrukowa¢ mape na
ploterze, aby méc wychwyci¢ btedy, ktdére moga sie pojawié. Gdy
wydruk mapy jest zadowalajgcy, mozna przystgpi¢ do separacji
kolorow. W tym celu wykonuje sie eksport wedtug tych samych
zasad, co dla standardowego wydruku na ploter, a wynikiem
bedzie w tym przypadku 20 zbiordéw zapisanych wedtug schematu
M-34-26-D-b-2 RGB 169 196 167.tif, gdzie pierwsza czes$¢ to
godto arkusza mapy, a druga — kolor RGB. W zaleznosSci od
ustawien poczgtkowych zbidér ten moze by¢ jedno- 1lub
osmiobitowy.

Istnieje mozliwo$¢ pobrania tabeli kolordéw ze zbioru
wektorowego. Zwykle zawiera on o kilka kolordw wiecej niz te
pokazywane na ekranie. Sg to np. kolory masek nadane przez
system lub kolor elementu niemajagcego przypisanej reguty w
reprezentacjach kartograficznych. Zbedne Kkolory mozna
wyeliminowa¢ i docelowg tablice koloréw zapamietad jako zbidr
z rozszerzeniem .ect, ktéry bedzie mozna z tej tablicy pobrad
do separacji kolordw.

Ostatni etap to ztozenie otrzymanych 20 kolordéw w siedem
ostatecznych barw przeznaczonych do druku. Realizuje sie to
przy pomocy dowolnego pakietu grafiki rastrowej, jak chocby
PhotoShop, gdzie rzeczony zbidr M-34-26-D-
b-2 RGB 169 196 167.tif zostat wkopiowany dwa razy do zbioru
koloru ,czarnego” z 10-procentowym poziomem szaro$ci oraz do
zbioru koloru ,zielonego” z 20-procentowym poziomem szaroSci.

Dlaczego potrzeba az siedmiu koloréw do wydruku mapy
topograficznej w skali 1:10 0007

v Instrukcja Gtownego Geodety Kraju z 1999 roku Zasady
Redakcji Mapy Topograficznej w skali 1:10 000 w rozdziale III
okreslata cztery barwy stosowane do druku: czarng, brazowa,
niebieskg 1 zielong.

v Wytyczne techniczne Baza Danych Topograficznych (TBD)
wersja 1.0 uzupetniona z maja 2008 roku zmienity kolor obwddek



drog z koloru czarnego na ciemnobrazowy, dodajgc faktycznie
jeden kolor.

v Dokument Wzér ramki i opisu pozaramkowego mapy w skali 1:10
000 w standardzie TBD wymaga umieszczenia kolorowego logo
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii oraz kolorowego logo
Urzedu Marszatkowskiego, dodajgc nastepne kolory.

Dlaczego takiej mapy nie mozna drukowac¢ z palety koloréw CMYK
odpowiadajgcej standardom dzisiejszej poligrafii?

Druk offsetowy jest drukiem punktowym o zmiennej wielkos$ci
kropki zaleznej od nasycenia koloru, w statym module
odlegtosci duzo wiekszym od grubosci cienkich 1linii 0,1 mm.
Nie mozna uzyskac¢ tak cienkiej réznokolorowej 1linii z palety
kolorow CMYK. Dla standardowego wydruku na papierze w
rozdzielczosci 133 1pi wartos¢ tego modutu to 0,19 mm.

Uwagi koncowe

Najwiekszg zaletg pakietu MPS-Atlas jest mozliwos¢
bezposSredniej obserwacji przez operatora na ekranie mapy w jej
koncowej postaci oraz pozostawania przez caty czas w tym samym
otoczeniu oprogramowania Esri. Operator nie musi od nowa
poznawa¢ innego oprogramowania, lecz tylko je rozszerzacC o
nowe mozliwosSci.

Produkcja map w oprogramowaniu ArcGIS firmy Esri, w
odréznieniu od innych rozwigzan, nie jest skomplikowana,
gtéwnie dlatego, ze korzystanie z narzedzi odbywa sie w sposéb
intuicyjny, dzieki czemu proces produkcji map jest tatwiejszy
1 efektywniejszy.



