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Firma Pasco Corporation jest pionierem w dziedzinie systeméw
informacji geograficznej (GIS) w Japonii. Obecnie zamierza
zastosowa¢ swojg zaawansowang technologie GIS do stworzenia
systemu analizy informacji o ludzkim ciele, wykorzystujac w
tym celu bazy danych 1 techniki wykonywania analiz w
przestrzeni geograficznej. Ponizszy tekst opracowano na
podstawie rozmowy, jaka Nature Interface przeprowadzit z dr
Mitsuru Sato, liderem Dziatu Promocji GIS w Pasco.

Tworzenie tréjwymiarowej mapy ludzkiego ciata

Mapa 3D ludzkiego ciat*a jest tworzona w taki sam sposéb, w
jaki, w oparciu o pomiary terenu, wykonywana jest mapa
geograficzna. Mapa jest opracowywana na bazie informacji
cyfrowych pochodzacych ze zdjec lotniczych i réznych sensoroéw.
Podobnie mapa ciata ludzkiego. Tworzy sie jg na podstawie
zeskanowanych obrazéw, ale zamiast zdjec¢ lotniczych
wykorzystuje sie, na przyktad, wyniki rezonansu magnhetycznego
(MRI). Na takiej mapie potozenie kazdej cze$ci ciata i
obszardéw zainteresowania jest definiowane przez punkty o
wspotrzednych tréjwymiarowych. Kiedy poréwnuje sie ciato
ludzkie z mapa geograficznag, naczynia krwionos$ne i uktad
nerwowy traktuje sie jak dane liniowe, na przykitad drogi i
rzeki, a organy wewnetrzne — jak wielokaty. Mape ludzkiego
ciata tworzy sie za pomocg modeli 3D, poniewaz do analizowania
tego unikalnego obiektu najlepiej podejs¢ przestrzennie.

Opracowanie wspotrzednych tréjwymiarowych

Kiedy mierzymy 1ludzkie ciato, podobnie, jak fragment
powierzchni terenu, musimy utworzy¢ osnowe pomiarowg. Nie
mozemy uzywa¢ urzagdzenia pomiarowego, dopdki nie zostanie
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okreslony punkt poczgtkowy. W odniesieniu do ludzkiego cia%a,
ustalenie tego punktu oznacza znalezienie jego S$rodka
ciezkos$ci.

Kosci ludzkie tatwo poddajg sie réznym naprezeniom fizycznym,
poniewaz wiekszo$¢ z nich jest symetryczna. Ale wsréd nich, w
centrum ciata, znajdujemy takze niesymetryczne Kkosci -
kregostup krzyzowy. Postanowilismy opracowaé trdéjwymiarowy
uktad wspoirzednych oparty na kregostupie krzyzowym jako
punkcie poczatkowym.

Przypisywanie ,adresow” do czesci ciata ludzkiego

Opracowywanie tréjwymiarowych wspdétrzednych w oparciu o skany
MRI, a nastepnie okreslanie potozenia kazdej czesSci ciata i
obszaru zainteresowania za pomocg wspétrzednych, jest procesem
przypominajgcym przypisywanie adresdOw do réznych lokalizacji
na mapie. Nasza praca to przypisywanie adreséw do czesSci ciata
ludzkiego.

Mapa ludzkiego <cia*a usprawnia analizowanie obszarow
patologicznych, umozliwia przewidywanie zmian, jakie moga
nastgpi¢ w ich ogniskach, a takze pozwala na numeryczne i
wizualne podejscie do leczenia. Pokonuje roéwniez bariery
indywidualnej obserwacji pacjentéw, w ktérej dominuje wtasne
doswiadczenie lekarza oraz wspomaga systematyczne podejscie do
chorob.

Tworzenie symulatora ludzkiego ciata

Aby stworzy¢ symulator ludzkiego ciata, najpierw tworzymy
obiekty systemu informacyjnego, dzielac ciato na sktadowe
systemy informacyjne, wykorzystujgc do tego wspéirzedne
ludzkiego ciata. Nastepnie ustalamy dane, ktdére mogg zarzadzad
funkcjami cia*a i tworzymy symulator, ktéry mozna wykorzystad
do réznych eksperymentéw. Oznacza to, ze tworzymy dane
obiektowe dla uktadu kostnego, uktadu mies$niowego, uktadu
narzgdéow, systemu naczyn krwionosnych i uktadu nerwowego, a
nastepnie ustalamy systemy zarzadzania tymi uktadami. Metoda



ta polega na zastosowaniu analiz przestrzennych GIS, podobnie
jak podstawowa metoda analizy wykorzystywana do stworzenia
obiektu dla kazdego komponentu, takiego jak drogi, rzeki 1
budynki, oraz do tworzenia warstw danych.

Co doprowadzito do nowego systemu

Chociaz préba stworzenia trdojwymiarowej mapy ludzkiego ciata
wydaje sie by¢ odwazna, jest to jedna z dziedzin wykorzystania
GIS mozliwego dzieki zebraniu wszystkiego, co najlepsze w
analizach informacji przestrzennej.

Aby badaniom tym nada¢ odpowiedni kontekst, nalezy zauwazy(,
ze obecny system opieki zdrowotnej musi pokonywa¢ wiele
trudnosci. Konwencjonalna diagnostyka medyczna opierata sie w
znacznym stopniu na doswiadczeniach lekarzy. Co wiecej, dziaty
medycyny staty sie tak wagsko wyspecjalizowane, ze holistyczne
diagnozy sa obecnie stawiane bardzo rzadko. Tymczasem w
edukacji medycznej wymagana jest szczegdtowa znajomos$¢ danych
na temat ludzkiego ciata. Pacjenci muszg mie¢ mozliwos$¢
Swiadomego wyrazania zgody na przeprowadzenie réznych
zabiegbéw, a to wtasnie lekarze, korzystajgc z wtasnej wiedzy
medycznej, muszg by¢ w stanie objasni¢ im postepowanie w
trakcie leczenia.

W przypadku obszaréw zurbanizowanych analizy przestrzenne
zmienity sw0j charakter — od analizowania zmian zachodzgcych w
ciggu roku przeszty na analizowanie zmian w czasie
rzeczywistym, a przestrzen miejskg zaczety traktowad jak jeden
organizm. Z kolei préby stworzenia trojwymiarowej mapy
ludzkiego ciata to wynik podejscia do niego jako do
przestrzeni strukturalnej. Chociaz wydaje sie, ze analizy
przestrzeni miejskiej 1 analizy ludzkiego ciata znacznie
rozniag sie miedzy soba, w rzeczywistosci majg wiele wspdlnego
i mogg sie wzajemnie wspiera¢ w poszukiwaniu nowych punktéw
widzenia i nowych metodologii.

Tekst opracowany na podstawie materiatu dostepnego na NATURE
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