Wtochy zmapowaty 18 000 km
siecli kolejowej, a nastepnie
szczegotowo odwzorowaty
infrastrukture 1 otoczenie
wzdtuz tych tras

Aby zrozumie¢, dlaczego Wtochy inwestujg miliardy euro w
modernizacje setek dworcéw kolejowych, warto przyjrze¢ sie
pewnemu ukrytemu problemowi dotyczgcego jednego z
najwazniejszych weztéw komunikacyjnych w kraju.

Kilka lat temu analitycy z wtoskiej sieci Kkolejowej
sprawdzali, jak wyglgda codzienny dojazd oséb korzystajacych
ze stacji Roma Trastevere — jednego z bardziej popularnych
punktéw w poblizu centrum Rzymu, (ktdrego modernizacja miata
miejsce w 1911 roku). Badania pokazuja, ze wiekszo$¢ pasazeroéw
jest sktonna dojs¢ na stacje pieszo i akceptuje Srednio 15-
minutowy spacer.

Tymczasem ankiety przeprowadzone ws$réd uzytkownikow Roma
Trastevere ujawnity coS$ zupeinie innego. Piesi z niektdrych
okolicznych dzielnic musieli pokonywa¢ nawet poétgodzinng
droge, prowadzacg wzdtuz ruchliwych ulic, aby dostac sie do
gtoéwnego wejscia. Choc¢ pdinocna strona stacji jest dobrze
skomunikowana z tetnigcg zyciem dzielnicg Trastevere, to
potudniowe otoczenie skutecznie zniechecato tysigce o0séb z
pobliskich dzielnic, takich jak Marconi czy Monteverde.

— ,Zapominalismy o wszystkich ludziach, ktérzy tam mieszkali i
pracowali” — przyznat Luigi Contestabile, szef dziatu obstugi
stacji w Rete Ferroviaria Italiana (RFI), publicznej spétce
zarzgdzajgcej infrastrukturg kolejowag we Wtoszech dla
narodowego przewoznika FS.
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Tymczasem wszystkie te informacje mieli dostownie przed oczami
— na mapie wykorzystujgcej system GIS, ktory obejmuje az 400
warstw danych. Znajdujg sie tam nie tylko linie kolejowe, ale
tez pokrycie terenu, lokalizacje postojow takséwek, a nawet
szczegb6towe dane demograficzne.

— ,Wiemy, kto mieszka 1 pracuje w okolicy, z podziatem na
rodzaje wykonywanych zawoddéw” — wyjasnia Contestabile.

System zawiera rowniez informacje o szpitalach, szkotach,
firmach, muzeach, atrakcjach turystycznych, targach,
stadionach, parkach, miejscach UNESCO i wielu innych
obiektach.

Ta szczegb6towa, lokalna analiza pozwolita przekonaé¢ zardéwno
kierownictwo kolei, jak 1 wtadze miasta do realizacji trudnego
projektu: budowy tunelu pod zabytkowymi ulicami, ktory
otworzytby stacje dla potudniowej strony dzielnicy. — ,Gdyby
nie to narzedzie i ten sposdb analizy miasta, to przejscie
podziemne w ogdle by nie powstato” — podkreslit Contestabile.

Przeprowadzone remonty - bedace czescig ambitnego,
wielomiliardowego programu modernizacji wtoskiej kolei -
wprowadzity réwniez nowe podejscie do catego systemu. Kluczowa
role zaczety odgrywa¢ mapy i analizy oparte na technologii
GIS, ktdére staty sie fundamentem planowania infrastruktury.



Stacja kolejowa w niewielkiej miejscowos$ci Cinque Terre to
jedno z najbardziej rozpoznawalnych i popularnych wsrdd
turystédw miejsc w regionie Liguria we Wtoszech.

Venezia Santa Lucia to g*déwna stacja kolejowa Wenecji,
stanowigca kluczowy wezet komunikacyjny miasta.

Obecnie RFI zaktada, ze stacja kolejowa to nie tylko miejsce
wsiadania do pociggu. Powinna by¢ réwniez centrum lokalnej
aktywnosci — gospodarczej, spotecznej i obywatelskiej -



harmonijnie wpisanym w otaczajacg przestrzen.

,Przez dziesieciolecia =zarzgdcy infrastruktury kolejowej
skupiali sie gtéwnie na torach, a same stacje pozostawaty na
drugim planie” — méwi Contestabile. — ,To, co dzia*o sie wokoét
nich, tylko cze$ciowo nas interesowato”.

Dzieki precyzyjnemu mapowaniu i wysokiej jakos$ci danym
lokalizacyjnym podejscie to stopniowo ewoluowato. Zespét
planistow RFI opracowatl zaawansowang platforme analiz
przestrzennych MobiLAND, stworzong po to, aby — jak podkresla
Contestabile - ,lepiej zrozumieé¢ potrzeby 1lokalnych
spotecznosci i w efekcie projektowac bardziej efektywny system
kolejowy"”.

Obszar wok6ét stacji jest przedstawiany jako mozaika matych,
szeSciokatnych pél. Kazde z nich zawiera informacje o
przewidywanej gesto$ci zaludnienia oraz innych danych
demograficznych.

,Dla kazdego z tych punktéw mozemy wykorzystad nasz
algorytm, aby zasymulowa¢ konkretny typ pasazera poruszajgcego
sie po miescie oraz wszystkie czynniki, ktére moga wptywac na
jego przemieszczanie sie” — wyjasnia Giulio Lascialfari, szef
zespotu ds. analiz lokalizacji w RFI.

Te bogate w dane analizy sa niezwykle wazne, poniewaz wtoska
kolej realizuje ambitny program rozbudowy i modernizacji. To
cze$¢ jednego z najwiekszych projektow infrastrukturalnych w
Europie — wieloletniej inicjatywy rzadu, ktéora ma pobudzid
rozwéj gospodarczy, opierajgc sie na odnowieniu kolejowej
sieci liczacej ponad sto lat. Plan zaktada odnowienie oko%o
600 stacji oraz budowe kilkudziesieciu nowych, wzdtuz
powstajgcej sieci kolei duzych predkosci na stabiej
rozwinietym potudniu kraju.

,Kazde miasto ma swoje wtasne potrzeby i zastuguje na
indywidualne rozwigzania” - podkresla Contestabile. — ,Ale
wszedzie dobrze rozwinieta stacja kolejowa napedza lokalnag



gospodarke i poprawia jakos¢ zycia w okolicznych dzielnicach”.

Plan zintegrowanej stacji, realizowany przez RFI, zmienia
setki wtoskich dworcow z prostych punktéw przesiadkowych w to,
co Contestabile nazywa ,centrami grawitacyjnymi” 1lokalnych
spotecznosci i gospodarek.

Oprocz poprawy dostepno$ci — dzieki instalacji ramp, wind oraz
usprawnionym przejsciom — modernizacje obejmujg réwniez
przeksztatcanie niewykorzystanych przestrzeni w stacjach w
kawiarnie, sklepy czy punkty ustug spotecznych. Maja one
odpowiada¢ na rzeczywiste potrzeby lokalnych mieszkancow.

Dzieki temu, ze MobiLAND pozwala planistom RFI doktadnie
analizowa¢ otoczenie kazdej stacji, narzedzie to stato sie
kluczowym wsparciem dla prowadzonych modernizacji.

Na przyktad stacja potozona w poblizu uniwersytetu jest
idealnym miejscem na tanie kawiarnie Llub przestrzenie do
nauki. Natomiast dworzec znajdujgcy sie obok duzego muzeum lub
popularnej atrakcji turystycznej moze potrzebowaé¢ punktu
informacji, przechowalni bagazu czy sklepu z pamigtkami.

W mniejszych miastach — liczacych mniej niz 15 000 mieszkancéw
— modernizacja stacji obejmuje nie tylko tworzenie przestrzeni
dla lokalnej spoteczno$ci i miejsc coworkingowych, ale takze
wprowadzenie podstawowych ustug, takich jak apteki czy punkty
opieki zdrowotnej.

MobiLAND wspiera rowniez przekazywanie niewykorzystanych
budynkéw dworcowych Tlokalnym samorzadom, organizacjom
spotecznym i fundacjom. Na przyktad w alpejskim Rovereto pusty
budynek g*éwny stacji wraz z sgsiednim terenem jest
przeksztatcany w publiczne centrum obywatelskie, posSwiecone
zmianom klimatu, bioréznorodnos$ci i ochronie dziedzictwa
kulturowego.



¥ Mobiand Viewer Piano Digitalizzazione Stazioni

‘l% qu
'..d; "5 },c A

Dirazione Strategie. Sostenibilith @ Planificazions Swiluppo Infastrutture di Polo ¢ Direziane Operstiva Stazioni

Rete Ferroviaria Italiana (RFI) zarzadza ponad dwoma tysigcami
stacji kolejowych, =z ktérych kazda posiada z*ozong
infrastrukture i nalezy do jednego z 15 obszaréw zarzadzania.
Aktualizacje stacji musiaty by¢ prowadzone bez zaktdcania
ruchu ponad 1,3 miliarda pasazerdéw rocznie. We Wtoszech
kazdego dnia kursuje okoto 10 000 pociggdw, przewozacych ponad
2 miliony oséb.

¢ Mobiland

Wraz z postepem prac na stacjach zakres projektu stopniowo sie
rozszerzat, az stat sie centrum inteligencji lokalizacyjnej



wspierajgcym podejmowanie decyzji. W odpowiedzi na te zmiane
projekt przemianowano na MobiLAND, podkreslajgc jego role w
analizie szeroko pojetej mobilnosci w catych Wtoszech.

vﬁ Mobiland

Vocazione Territoriale

STAZICINI Vocozioni: Tutte le stazieni

Zaawansowany dashboard wumozliwia monitorowanie skali
prowadzonych dziatan oraz postepéw poszczegdlnych projektédw na

terenie catych Wtoch.

¥ Mobiland Analisi di Superficie delle Stazioni
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Na poziomie pojedynczej stacji dashboard pozwala Sledzi¢
realizacje projektéw oraz szczegb6towe informacje o zasobach
infrastrukturalnych i ich stanie technicznym.



0d wizji do platformy

Pomyst stworzenia platformy GIS narodzit sie w 2020 roku w
Departamencie Stacji RFI. Jak wyjasnia Contestabile, wynikat
on z podstawowego wniosku: ,Jesli naprawde chcemy zrozumiecd,
jak powinna funkcjonowal stacja kolejowa, musimy najpierw
poznaC potrzeby otaczajgcego jg obszaru.”

Niewielki zespdt szybko zaczat tworzy¢ pierwsze narzedzia i
bazy danych GIS, ktdére miaty wspierac planowanie, podejmowanie
decyzji i inwestycje w infrastrukture.

— ,Na poczatku zmagalis$my sie z problemami technicznymi, ale
najwiekszym wyzwaniem byta zmiana sposobu mys$Slenia” — dodaje
Contestabile.

W ciggu kilku lat zesp6t Contestabile zostat przeniesiony do
Dyrekcji ds. Zrdéwnowazonego Rozwoju i Planowania RFI. Dzieki
interdyscyplinarnemu podejsciu GIS — %*gczgcemu inzynieréw z
architektami, wurbanistami, matematykami, specjalistami od
teledetekcji 1 fizykami — praca zespotu rozwineta sie z
analizy stacji i ich otoczenia, obejmujgc caty wtoski system
kolejowy: ponad 18 000 km linii i tysigce budynkdéw, tuneli i
mostéw.

Dla kazdej stacji mozna teraz przeanalizowa¢ ponad 400 warstw
danych, obejmujgcych komunikacje, ekonomie, S$rodowisko i
socjologie.

Na mapach wida¢ wszystko — od pokrycia drzew i postojow
taksdwek, przez stacje *adowania pojazdow elektrycznych,
statystyki przestepczo$ci, az po anonimowe ruchy samochodéw i
e-hulajnog w systemach wspoétdzielonych.

Na zbiorczej desce rozdzielczej kierownicy stacji moga
przeglada¢ szczegbétowe widoki swoich obiektdédw. Planisci w
catej sieci korzystajg z MobiLAND do symulowania scenariuszy
modernizacji, dzielenia sie analizami 2z decydentami i



interesariuszami oraz kierowania miliardamli euro w
inwestycjach.

Na przyktad, taczagc informacje o gestosci zaludnienia z danymi
0 mieszkancach — takimi jak studenci czy pracownicy biurowi —
planisci mogg przewidzie¢ popyt na transport i modelowad
przeptyw os6b dojezdzajacych do pracy. Uwzgledniajgc dodatkowo
czynniki, takie jak nachylenie terenu, mozliwe jest
optymalizowanie lokalizacji parkingéw rowerowych czy
planowanie rozwoju programéw wspierajacych aktywnosS¢ sportowy.

Nowa koncepcja stacji

Wzdtuz wybrzeza Adriatyku, w Pesaro, projektanci RFI
przeprowadzili renowacje majgcg na celu potaczenie dwélch
dzielnic, obecnie podzielonych torami kolejowymi. Gtdwny
budynek stacji, przejscie podziemne i perony zostang
wzbogacone o nowe funkcje spoteczne, a przestrzenie zewnetrzne
przebudowane tak, aby poprawi¢ dostepno$¢, bezpieczendstwo i
atrakcyjnos¢ okolicy.

Zaledwie 10 minut na pétnoc, w Cattolice, RFI wprowadzito
udogodnienia dla pieszych, poprawito powigzanie stacji ze
strefg parkowg oraz zwiekszono ilos¢ zieleni, nawadnianej za
pomocg systemu zbiornikéw retencyjnych. Obie stacje zostaty
docenione przez Instytut Zrdéwnowazonej Infrastruktury,
otrzymujac nagrody Envision Silver, ktdéry podkreslit, ze
projekty te skutecznie integrujg historyczne, Srodowiskowe,
spoteczne 1 ekonomiczne aspekty zrownowazonego rozwoju na
etapie planowania, projektowania i realizacji modernizacji.

RFI wykorzystuje fundusze rozwojowe takze poza samymi
stacjami. W Lombardii, dzieki mapom i analizom z MobiLAND,
udato sie przekona¢ rzagd regionalny do zainwestowania 41
milionéw euro w przebudowe miejskich placéw przed dworcami,
tak aby sprzyjaty pieszym, rowerzystom i transportowi
publicznemu.



Po tym, jak RFI wykazato =zapotrzebowanie studentéw,
ministerstwo transportu nakazato budowe nowej, wartej 150
milionéw euro sieci paséw rowerowych, ktdére potgcza okoto 50
uniwersytetéw z dworcami w catym kraju.

— ,To nowe, cyfrowe spojrzenie otwiera droge do catej serii
innowacji — na skale, jakiej dotad nie byto” — powiedziat Pier
Paolo Olla, dyrektor ds. obstugi stacji w RFI. Podkresla, ze
wkrétce pojawia sie tez bardziej ,przyziemne” usprawnienia.

,Bedziemy mogli lepiej zarzadzac sprzataniem, bo bedziemy znad
kazdy metr kwadratowy powierzchni dostepnej dla pasazerdow” —
dodat. ,Mowimy o 6 milionach metrdow kwadratowych ciggéw
pieszych i 1,7 miliona metrdow kwadratowych budynkdw
przeznaczonych dla podréznych.”

¥ Mobiland Gestione degli Spazi Indoor

RFI wdrozyto podejscie oparte na cyfrowym bliZniaku,
obejmujgce szczegdétowe modele wnetrz kazdej stacji — az do
poziomu pojedynczych pomieszczen oraz znajdujgcego sie w nich
wyposazenia, w tym systemdéw przeciwpozarowych i instalacji
elektrycznych.



Warstwowy widok kondygnacji stacji wspiera wiele zagadnien
operacyjnych, a jednocze$nie pomaga pasazerom w Sprawnym
poruszaniu sie po obiekcie.

Digital Twin Frosinone

Realistyczne modele otoczenia stacji uwzgledniajg szczegdty
budynkéw, perondéw, ciggdéw pieszych, przejs¢ podziemnych oraz
ktadek.



¥ Mobiland Piano Digitalizzazione Stazioni - PRM

Dashboord PRM

RFI wykorzystuje obecnie dane z cyfrowego blizniaka do
tworzenia map dostepnosci dla osdb o ograniczonej mobilnosci,
wskazujacych trasy pozbawione schoddéw i innych barier.

0d wewnatrz 1 z zewnatrz

Wraz z dodawaniem kolejnych stacji do systemu, zespdt
Contestabile zyskuje petna widoczno$¢ ich wnetrz. Szczegdtowe
modele cyfrowe i cyfrowe bliZzniaki umozliwiajg RFI testowanie
scenariuszy oraz identyfikowanie potencjalnych probleméw w 3D,
zanim zapadng kosztowne decyzje inwestycyjne.

Dzieki integracji modelowania informacji o budynku (BIM) z GIS
decyzje dotyczgce wnetrz kazdej stacji moga by¢ lepiej
dostosowane do otoczenia. Pozwala to sledzi¢, jak proponowane
wejscia wptywaja na przeptyw pieszych oraz na funkcje
srodowiskowe. Niezaleznie od tego, czy chodzi o gesta zabudowe
Mediolanu, czy nadmorskg scenerie Neapolu, takie podejscie
sprawia, ze stacje stajg sie nie tylko architektonicznymi
punktami orientacyjnymi, ale rdwniez starannie zintegrowanymi
centrami zycia spotecznosci.

»Integracja BIM i GIS jest niezbedna” - podkresla Marcella



Faraone, szefowa dziatu BIM i GIS w FS.

Aby przyspieszy¢ cyfryzacje, RFI inwestuje w rozwdj
kompetencji GIS w firmie. Ponad 200 osdéb zostato
przeszkolonych na specjalistow, ktérzy — jak méwi Olla —
,potrafiag dzis samodzielnie przeprowadzi¢ caty cykl cyfryzacji
stacji”.

»W petni budujemy te umiejetnos$ci wewnatrz organizacji,
poniewaz cyfrowe =zarzgdzanie stacjami traktujemy jako
integralng czes¢ naszej podstawowej dziatalnosci” — podkresla.

To podejscie dobrze wpisuje sie w wizje Contestabilego:
,Xgczenie stacji z duszg miasta”.

Efektem jest nowa generacja wtoskich dworcéw kolejowych —
zaawansowanych technologicznie, bardziej przyjaznych
srodowisku i naprawde dopasowanych do potrzeb ludzi, ktérzy z
nich korzystaja.

.We Wtoszech dworzec i jego otoczenie funkcjonuja jak naczynia
potgczone” — méwi Contestabile. - ,Nie da sie dobrze
zaprojektowa¢ i prowadzi¢ stacji, jesli nie rozumie sie tego,
co dzieje sie na zewngtrz.”

GIS w nowoczesnym transporcie to
co$ wiecej niz mapy.

Przyktad wtoskiej kolei pokazuje, jak analizy przestrzenne,
cyfrowe bliZniaki oraz integracja BIM i GIS wspieraja
planowanie infrastruktury, poprawe dostepnosci i lepsze
decyzje inwestycyjne — zardowno na poziomie pojedynczej stacji,
jak 1 catej sieci transportowej.

Jesli chcesz zobaczy¢, w jaki sposdéb technologie ArcGIS sg
wykorzystywane w projektach transportowych na catym sSwiecie —



od kolei, przez mobilno$¢ miejska, po zarzadzanie ruchem -
sprawdZ naszg strone posSwiecong rozwigzaniom GIS dla
transportu — https://esri.pl/transport/.


https://esri.pl/transport/

