Wspieranie dekarbonizacji
przedsiebiorstw: Innowacyjne
podejscie National Renewable
Energy Lab do kwestil
obiektow zrownowazonych
energetycznie

W Narodowym Laboratorium Energii Odnawialnej Departamentu
Energii Standw Zjednoczonych (NREL), najwazniejszym w kraju
instytucie zajmujacym sie badaniami nad =zaawansowanymi
rozwigzaniami energetycznymi, eksperymenty odbywajg sie nie
tylko w laboratoriach i obiektach testowych. Dzieki programowi
NREL Intelligent Campus obiekty laboratoryjne same staty sie
poligonami dos$wiadczalnymi, na ktdérych badane sa
najnowoczes$niejsze technologie z zakresu energii odnawialnej,
integracji systemdéw i dotyczgce strategii efektywnos$ci
energetycznej na duza skale. Badane tam pionierskie
rozwigzania stanowig wazne lekcje dla liderdéw biznesu
poszukujgcych sposobdw redukcji emisji dwutlenku wegla we
wtasnych kampusach.

Zgodnie z zarzadzeniem wykonawczym, dotyczacym dekarbonizacji
budynkéw federalnych do 2045 r., cztery kampusy NREL wdrazaja
strategie majgce ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla przez
budynki, zmniejszajgc ich zapotrzebowanie na energie z sieci
poprzez wykorzystanie rozproszonych Zrdédet zasilania, takich
jak instalacje fotowoltaiczne, magazyny energii, czy wodorowe
ogniwa paliwowe oraz integracje zelektryfikowanych systeméw
grzewczych i infrastruktury tadowarek pojazddéw elektrycznych
(EV). Aby zmierzy¢ wptyw tych rozwigzan na redukcje emisji CO,,
szefowa programu Intelligent Campus Michelle Slovensky i jej
zesp6t zbudowali cyfrowego bliZniaka (Digital Twin) o nazwie
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PRISM, ktéry monitoruje 1 analizuje zuzycie energii w
obiektach i systemach infrastruktury NREL. W ramach PRISM
system informacji geograficznej (GIS) gromadzi dane 1i
wysSwietla je na pulpitach nawigacyjnych 1 mapach, wskazujac
trendy w produkcji i zuzyciu energii w catym kampusie. W
rezultacie otrzymujemy aktualny schemat kampusu pozwalajacy
wytyczy¢ droge do osiaggniecia neutralnosci klimatycznej,
zawierajgcy cenne wskazowki dla prywatnych przedsiebiorstw
dgzgcych do tego samego celu.

NREL modeluje strategie zerowego
zuzycia energili dla sektora
prywatnego

PRISM to otwarty, modutowy pulpit nawigacyjny, pozwalajacy na
monitoring catego systemu gromadzgcego informacje o
wykorzystaniu energii, w tym o rachunkach za media, aktualnych
warunkach pogodowych, stanie licznikéw i *adowarek pojazdéw
elektrycznych, poziomach emisji gazéw cieplarnianych i innych
wskaznikéw dotyczacych energii. Platforma integruje dane oraz
pozwala na analizy predykcyjne i symulacje utatwiajace
zrozumienie 1 reagowanie na biezgce zdarzenia, a takze
planowanie wykorzystania energii i zasobdow w czasie
rzeczywistym. Tym nadzorem zostaty objete cztery kampusy NREL
— trzy w Kolorado i jeden na Alasce.

PRISM wspiera NREL w realizacji jednego z gtdéwnych celodw,
jakim jest ustanowienie najlepszych praktyk dla liderodw
sektora prywatnego, ktdérzy daza do osiggniecia zerowego
zuzycia energii netto w swoich kampusach. Przepisy dotyczace
klimatu sktaniajg firmy do ograniczania emisji. Z tego powodu
budynki, ktore globalnie odpowiadajga za okoto 40 procent
emisji gazdéw cieplarnianych, staty sie gtdéwnym celem
korporacyjnych inicjatyw na rzecz zrdéwnowazonego rozwoju.

Kluczowg innowacjg zwigzang z PRISM jest jego zdolnos¢ do



zmniejszania ryzyka zwigzanego z uruchamianiem projektow
pilotazowych poprzez umozliwienie wykonania symulacji przed
ich rzeczywistym wdrozeniem. Platforma bedzie réwniez wspierad
coroczne inwestycje i dtugoterminowe inicjatywy planowania
strategicznego w zakresie rozbudowy kampusu.

Wedtug niedawnej ankiety, 62 procent liderdéw biznesu planuje
zainwestowa¢ w narzedzia 1 rozwigzania majgce na celu
przestawienie obiektéw i infrastruktury na zasoby czystej
energii. Najwieksze firmy technologiczne, banki i
uniwersytety, w tym Google, J.P. Morgan Chase i Massachusetts
Institute for Technology (MIT), promujg dziatania, ktoére
redukujg emisje z kampuséw i obiektdéw do celéw #NetZero.
Slovensky podkresla podobienstwo miedzy kultura organizacyjna
1 biznesowg a dziataniami podejmowanymi przez laboratoria. ,Na
kazdym kroku kultura korporacyjna odzwierciedla to, co
osiggajg laboratoria. Podczas gdy ja otrzymuje wytyczne z
Biatego Domu, oni odpowiadajg przed swoimi udziatowcami”.

Szczegblnie interesujgca dla liderdw najwyzszego szczebla jest
zdolnos¢ PRISM do planowania strategicznego, ktdore moze
symulowaé¢ scenariusze redukcji emisji dwutlenku wegla.
Wykorzystujgc dane z przesztos$ci do prognozowania przysztych
wynikéw, cyfrowy blizZniak oparty na GIS modeluje oszczednosci
energii, koszty 1 harmonogramy dotyczace strategii
efektywnosci energetycznej. Operacyjna mapa bazowa pokazujaca
lokalizacje aktywow i kluczowych punktéw danych ilustruje, w
jaki sposob kazdy scenariusz inwestycyjny zmienitby fizyczne
oblicze kampusu. NREL wykorzystat PRISM do modelowania
instalacji paneli stonecznych na kampusie w Golden w Kolorado
1 planowania autonomicznego okregu energetycznego.

,0statecznie platforma staje sie narzedziem komunikacji
utatwiajgcym podejmowanie decyzji w kazdym aspekcie,
niezaleznie od tego, czy chodzi o planowanie na przysztosc¢,
czy tez o codzienne monitorowanie wydajno$ci systemu w
zakresie tego, jak chce obstugiwa¢ dany zasob” — wyjasnia
Slovensky. ,Ujawnia ona stabe punkty, wskazuje mozliwo$ci”.



Aby lepiej dzieli¢ sie dosSwiadczeniami i podejsciem
strategicznym, instytut stworzyt konsorcjum z uniwersytetami w
Kolorado, ktére koncentruje sie na dekarbonizacji kampuséw.

Ewoluujacy obraz transformacji
energetycznej

Prekursor NREL, znany jako Solar Energy Research Institute,
zostat zatozony w 1977 roku, aby poméc Stanom Zjednoczonym
0siggng¢ niezalezno$¢ energetyczng po embargu na rope, ktdre
spowodowato pustki na krajowych drogach. Kryzys energetyczny,
z ktérym NREL musi sie dzis mierzy¢, wymaga innowacji
technologicznych i nastawienia na dziatanie. W kampusach NREL
w Golden i Flatirons w Kolorado, PRISM zasila 250 licznikéw
elektrycznych, 123 stacje tadowania pojazddéw elektrycznych i
28 000 innych punktdéw danych. Potezna platforma GIS %taczy za$
wszystkie dane i informacje w scentralizowany obraz zuzycia
energii. Gromadzenie danych specyficznych dla lokalizacji
umozliwia NREL przestrzeganie przepiséw dotyczgcych audytéw i
sprawozdawczosci, co staje sie priorytetem dla firm, do
ktéorych docieraja wcigz nowe informacje dotyczace ryzyka
klimatycznego.



Potudniowy Kampus Gér Stotowych NREL, Golden, Kolorado

Pomiar oszczedno$ci energii uzyskanych dzieki réznym Srodkom
moze réwniez prowadzi¢ do redukcji kosztéw. Na przyktad,
dzieki monitorowanemu w czasie rzeczywistym zapotrzebowaniu na
energie elektryczng kampusu, NREL moze planowa¢ %tadowanie
pojazdéw elektrycznych w okresach nizszego zapotrzebowania na
energie, zmniejszajac koszty. Operacyjne mapy odegraty podobng
role w innych firmach, gdzie mozliwo$¢ skorelowania wzorcoéw
ruchu ludzi, danych dotyczacych zuzycia energii i informacji
przestrzennych pomaga liderom w przeprojektowaniu miejsc pracy
w celu bardziej efektywnego wykorzystania zasobdéw. Ten
zbiorczy widok wielu budynkdéw, uchwycony za pomocg pulpitu
nawigacyjnego GIS, pozwala kadrze kierowniczej zobaczy¢
przeszto$¢, terazniejszos¢ i przysztos¢ kampusu w kontekscie
przejscia na czysta energie.

2Wiekszos¢ podmiotdéw komercyjnych lub innych organizacji moze
stworzy¢ statyczny papierowy plan generalny” — mowi Slovensky.
,Nie mozemy tego robi¢ juz dtuzej, potrzebujemy rozwigzan
dynamicznych, zdolnych ewoluowac”.



Technologia dostosowana do potrzeb
decydentow

Rozmowy Slovensky z dyrektorami generalnymi i CSO gteboko
wptynety na role PRISM jako narzedzia do dekarbonizacji
kampusu. Rozwigzanie tworzone jest z myslg o menedzerach
najwyzszego szczebla, w taki sposéb, by pomagato im
wizualizowac¢ zalezno$ci w przypadku poszczegdlnych decyzji w
zakresie strategii zerowej emisji netto. Przyktadowo,
kierownik skoncentrowany na elektryfikacji floty zobaczy, jak
koszty kapitatowe i redukcja emisji mogg sie zmienic w
zaleznosci od wdrazania szybszego lub bardziej stopniowego
harmonogramu elektryfikacji. Technologia ta ocenia réwniez
gotowos¢ posiadanych rozwigzan — magazynéw energii, pojazdow
elektrycznych, Zrédet energii odnawialnej — na wprowadzanie
zmian na podstawie stopnia ich innowacyjnos$ci, priorytetoéw
organizacyjnych, emisji, oszczednosci kosztdéw i wptywu na
uzytkowanie gruntoéw.

Poniewaz organizacje czesto realizujg kilka strategii
dotyczgcych energii odnawialnej lub efektywnosci energetycznej
jednoczes$nie, PRISM modeluje wptyw taczenia inicjatyw — w jaki
sposOb potagczenie elektryfikacji floty z odnawialnymi Zroédtami
energii wptynie na ogdlny budzet i czas realizacji inwestycji.
Oparta na GIS mapa odzwierciedlajgca te wyniki pomaga
decydentom wyobrazi¢ sobie zmiany w kontekscie fizycznego
uktadu kampusu. ,Uzywamy danych przestrzennych, aby ustalid,
jak i gdzie to sie stanie” — méwi Slovensky.

Mozliwos¢ wtgczania i wytaczania warstw danych pomogta
Slovensky odpowiada¢ na pytania i reagowa¢ w czasie
rzeczywistym, gdy przedstawiata mape drogowag do
zeroemisyjnosci kierownictwu NREL. ,Zamiast zmagad¢ sie z
PowerPointem i pojedynczo wypunktowywal zmiany, faktycznie
tgczysz dane analityczne z wizualizacja na ekranie”

przyznata. W przesztosci statyczne modele planowania i brak
gotowych informacji mogty zatrzymal postep w realizacji



zréwnowazonych operacji. Konfigurowalnos¢ PRISM w czasie
rzeczywistym i dostep do danych historycznych pomaga
menedzerom ds. zrdéwnowazonego rozwoju i kadrze kierowniczej
szybciej podejmowal decyzje i wprowadza¢ plany dekarbonizacji
w zycie.

Dynamiczne, oparte na danych
planowanie zrownowazonego rozwoju

Obiekty i kampusy podlegajg ciggtym zmianom — nawet jesli
zmiany infrastruktury zachodzg w wolnym tempie, na przestrzeni
dziesiecioleci. Stare budynki sg wyburzane, sgsiednie
nieruchomosci sa nabywane i integrowane, powstaja nowe
struktury. Wtgczenie dazenia do zerowego zuzycia energili netto
do dtugoterminowego planowania infrastruktury wymaga narzedzia
takiego jak PRISM od NREL, ktdére jest wystarczajaco
dynamiczne, aby przewidziel wiele scenariuszy przysztosci. To
z kolei wymaga technologii takiej jak GIS, aby przeksztatcid
dane z baterii, *adowarek, systemdéw elektrycznych i paneli
stonecznych w spostrzezenia, ktdére stanowiag wskazéwki na
drodze do wykorzystania czystej energii.



