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bardzie] popularne.
Praktycznie kazdy liczacy sie
dostawca oprogramowania ma w
swojej ofercie ustugli tego
typu. Ta tendencja nie omija
rowniez GIS-u.

Obecnie 1istniejg trzy gtdéwne modele ustug ,chmury”
obliczeniowej. Sg to: IaaS (Infrastructure as a Service), PaaS
(Platform as a Service) 1 SaaS (Software as a Service).
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Niezaleznie od tego, jaki model wybierze uzytkownik, do
skorzystania z niego potrzebny bedzie jedynie komputer z
dostepem do Internetu.

IaaS, czyli infrastruktura jako
ustuga

W ramach tego modelu uzytkownik wynajmuje moc obliczeniowg w
postaci serwerdéw fizycznych 1lub maszyn wirtualnych o
okreslonych parametrach (liczba i czestotliwo$¢ procesorow,
pamie¢ operacyjna, przestrzen dyskowa, pakiet transferu danych
w miesigcu itp.). Infrastruktura ta najczesciej zlokalizowana
jest w serwerowni ustugodawcy, natomiast ustugobiorca decyduje
o tym, jakie oprogramowanie chce zainstalowa¢ na wynajetych
maszynach. Ptatno$¢ za ustuge zazwyczaj jest pobierana w
formie abonamentu, ktdérego wysoko$¢ zalezy od wielkoSci
wspomnianych wczesniej zasobow. Obowigzek dbania o ciggtos¢
pracy serwerdw lezy po stronie ustugodawcy. W modelu IaaS
uzytkownik nie otrzymuje licencji na oprogramowanie, chociaz
niekiedy w koszt ustugi wliczony jest system operacyjny.

Z racji neutralnosci tego modelu w stosunku do wdrazanych na
nim rozwigzan nie ma firm, ktdre specjalizujg sie w oferowaniu
infrastruktury sprzetowej jako ustugi tylko dla systemdw
informacji geograficznej. Ograniczanie sie tylko do jednej
branzy bytoby dla takiej firmy nieoptacalne.

PaaS, czyli moc obliczeniowa +
platforma

W modelu PaaS, w odréznieniu od modelu IaaS, ustugodawca
oferuje (oprécz samej mocy obliczeniowej swojej
infrastruktury) oprogramowanie posSredniczace, czyli platforme,
na ktérej mozemy rozwija¢ wtasne aplikacje. Platforme moga
stanowi¢ (poza samym systemem operacyjnym) bazy danych,
serwery aplikacji Web, oprogramowanie GIS (np. ArcGIS for



Server). Korzy$sciag takiego rozwigzania jest fakt, ze nie
trzeba zajmowad¢ sie instalacjg i wstepng konfiguracja
oprogramowania, poniewaz maszyne (najczesciej wirtualng)
przygotowuje ustugodawca. Czesto podawanym przyktadem
funkcjonowania tego modelu jest ustuga firmy Microsoft -
Windows Azure, rozliczana wedtug liczby godzin, podczas
ktéorych wykorzystany byt obraz maszyny o danej konfiguracji i
z okreslonym obcigzeniem (wykorzystana moc obliczeniowa
procesora, pamie¢ operacyjna).

W zaleznosci od oferty 1licencje na zainstalowane
oprogramowanie zapewnia ustugodawca lub ustugobiorca. Tak jest
w przypadku ustugi oferowanej wspdélnie przez Amazon i Esri o
nazwie ArcGIS for Server on Amazon EC2 (www.esri.com/amazon).
Amazon udostepnia infrastrukture sprzetowa, na ktdérej mozna
uruchomié¢ z przygotowanych wczesniej obrazéw (kopii systemow)
maszyny wirtualne, tzw. AMI (Amazon Machine Image). Obecnie
udostepniane sg dwa rodzaje AMI: ArcGIS Server AMI, ktédra
zawiera m.in. Windows Server 2008, SQL Server Express, ArcGIS
for Server i ArcGIS for Desktop (dla dwéch ostatnich pozycji
uzytkownik musi mie¢ wtasne licencje lub wykupi¢ odnawialne
licencje czasowe) oraz Enterprise Geodatabase AMI, ktéry
oprécz analogicznego systemu operacyjnego ma rowniez
zainstalowang baze PostgreSQL. Zasoby sprzetowe dla swoich AMI
klient przydziela samodzielnie poprzez panel administracyjny
dostepny przez WWW, dzieki czemu moze w szybki sposdb skalowad
ich wielkos¢. Potaczenie z maszyng odbywa sie natomiast przez
zdalny pulpit. Rozliczenie wykorzystania AMI bazuje na czasie
jego dziatania (liczonym w godzinach), liczbie transferowanych
danych, wykorzystanej przestrzeni dyskowej czy zewnetrznych
adresach IP.
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Ryc. 1. Panel administracyjny maszyn wirtualnych (Amazon
Machine Image).

SaaS, czyli gotowa aplikacja

Model SaaS pod pewnymi wzgledami jest najciekawszy, a dla oséb
zaczynajacych przygode z GIS-em — najwygodniejszy. Niestety,
ogranicza on réwniez mozliwo$¢ ingerencji w przygotowane
oprogramowanie. Polega on na dostarczeniu ustugobiorcy gotowej
aplikacji lub ich zestawu, ktory najczesSciej dostepny jest
przez przegladarke i nie wymaga instalacji (niekiedy istnieje
potrzeba instalacji , lekkiego” plugin-u do przegladarki).

SaaS jest obecnie prawdopodobnie najbardziej popularnym
modelem, poniewaz zgodnie z jego filozofig funkcjonuje wiele
klientéw pocztowych, systeméw do zarzgdzania projektami i
klasy CRM, aplikacji biurowych (np. Google Docs) czy aplikacji
typu CMS. Korzystajac z aplikacji wdrozonych w tym modelu, nie
trzeba sie martwi¢ o infrastrukture sprzetowg czy zaplecze
programowe, takie jak system operacyjny, baza danych 1
oprogramowanie narzedziowe potrzebne do uruchomienia ustugi.
Odptatnos$¢ pobierana jest zazwyczaj w formie abonamentu,
ktéorego wysokos$¢ zalezy gtéwnie od liczby funkcji danej
aplikacji i liczby uzytkownikodw.
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ArcGIS Explorer Online jako przyktad modelu SaaS

Przyktadami aplikacji GIS dziatajagcych w tym modelu sa np.
firmowane przez Esri: ArcGIS Explorer Online, przegladarka map
ArcGIS Online (www.arcgis.com) czy Business Analyst Online
(http://www.esri.com/software/bao). ArcGIS Explorer Online lub
przegladarka ArcGIS.com sg aplikacjami bezptatnymi, chod
istnieje réwniez wersja ptatna - ArcGIS Online for
Organizations, oferujgca dodatkowe funkcje 1 dostepna po
optaceniu rocznego abonamentu po 30-dniowym okresie prébnym. W
wersji bezptatnej platforma pozwala na przechowywanie do 2 GB
danych. Oprécz mozliwo$sci dodawania wtasnych danych
tematycznych, np. w formacie SHP, GPX, KML czy CSV, i
wySwietlania ich na aktualizowanych na biezaco mapach
podktadowych istnieje mozliwo$¢ geokodowania danych
tekstowych, wykonywania prostych analiz czy podtgczania
zewnetrznych serwiséw WMS lub opublikowanych na ArcGIS Server.
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Ryc. 2. Okno aplikacji ArcGIS Explorer Online.

Po zakonczeniu etapu przygotowania danych mozna opublikowad
spersonalizowang aplikacje WebGIS, korzystajgc z jednego z
estetycznych szablonéw (przyktad: Geoportal Wojewddzkiego
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Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Lublinie -
http://portal.gis-expert.pl/wios/).
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Ryc. 3. Geoportal Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w Lublinie wykorzystujacy ustugi www.arcgis.com.

Po zakonczeniu etapu przygotowania danych mozna opublikowad
spersonalizowang aplikacje WebGIS, korzystajgc z jednego z
estetycznych szablonéw (przyktad: Geoportal Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Lublinie -
http://portal.gis-expert.pl/wios/).W wersji ptatnej uzytkownik
otrzymuje dodatkowo m.in. mozliwo$¢ publikacji danych
rastrowych, kafelkowania map w celu zwiekszenia wydajnosci ich
wyswietlania czy monitorowania wykorzystania wykupionych
zasobow.

Opisane przyktady nie wyczerpujg tematu, jakim sa ustugi
przetwarzania danych przestrzennych w ,chmurze”. Oprécz trzech
gtéwnych modeli istniejag formy mieszane, w ktdrych oferta
dostepu do infrastruktury czy oprogramowania jest dodatkowo
wzbogacona o wustugi pozyskania 1 przetwarzania danych,
szkolenia czy wsparcie merytoryczne w przygotowaniu wtasnego
systemu informacji geograficznej, w czym specjalizuje sie
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rowniez firma GIS-EXPERT.

Przetwarzanie danych w ,,chmurze” ma zardéwno wiele zalet, jak i
wad. Warto pamieta¢ o kilku najwazniejszych.

Zalety

1. Zazwyczaj nizsze koszty utrzymania niz w przypadku

Wady

wtasnej infrastruktury sprzetowo-programowej — nie ma
koniecznos$ci budowy wtasnej serwerowni i jej zaplecza,
zakupu sprzetu, zatrudniania personelu do jej obstugi. W
przypadku modelu SaaS czesto nie trzeba sie rodwniez
zajmowaC kwestiami zwigzanymi z licencjami.

. Odptatnos¢ tylko za wykorzystywane zasoby.
. Mozliwo$¢ szybkiego skalowania parametrdéw wynajmowanych

serwerdéw w sytuacji, gdy okazg sie one niewystarczajgce.
W zamian za wyzszy abonament zwiekszana jest moc
obliczeniowa.

. Bezpieczenstwo — ustugodawca zazwyczaj dba o kopie

bezpieczenstwa danych, zapasowe *gcze czy zabezpieczenie
serwerdw przed niepowotanym dostepem.

. tatwos¢ obstugi, najczes$ciej z poziomu przegladarki

internetowej lub przez zdalny pulpit.

. Oferowana przez ustugodawce konfiguracja sprzetowa nie

zawsze bedzie spetniata wymagania instalowanego przez
uzytkownika oprogramowania, np. gdy ma ono bardzo
specyficzne potrzeby. Konfiguracja specjalistycznego
oprogramowania moze by¢ przeprowadzona przez ustugodawce
jedynie wstepnie i czesto wymaga dostosowania do
indywidualnych potrzeb klienta.

. Mimo solidnych zabezpieczehA oferowanych przez

ustugodawcéw dane sg przechowywane na zewngtrz, co wigze
sie z dodatkowym ryzykiem ich wycieku. Warto na to
zwroci¢ uwage w sytuacji, gdy przetwarzane dane s3a
poufne.



3. Firmy oferujgce ustugi cloud computing obstuguja

najczesciej wiele podmiotéw, wiec rozwijajagc wkasne
centra przetwarzania danych, ponosza nizszy koszt
jednostkowy wdrozenia ustugi. Je$li budowane wtasne
zaplecze jest na tyle duze, ze inwestujac w nie, osigga
sie efekt skali dajacy mozliwos¢ obnizenia kosztéw, moze
okaza¢ sie, ze inwestycja bedzie tansza niz wynajem mocy
obliczeniowej. Nalezy przy tym pamietad¢ réwniez o
kosztach energii, wynagrodzenia dla personelu
obstugujgcego serwerownie, licencji oprogramowania
obstugujgcego serwery itp.



