Wykorzystanie ArcGIS
Surveyl23 do weryfikacji
siedlisk przyrodniczych

Wraz z potrzebg weryfikacji siedlisk przyrodniczych w
nadle$nictwach Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w
Szczecinie, pojawit sie pomyst utworzenia aplikacji
usprawniajacej zbieranie danych o zbiorowiskach roslinnych w
terenie. Aktualnie prace z zakresu fitosocjologii[l] maja
coraz wieksze znaczenie w prowadzeniu zrdéwnowazonej gospodarki
w Lasach Panstwowych. Cyfrowe metody zbierania danych
usprawniajg prace terenowe, eliminujg mozliwo$¢ btednego
wprowadzania danych, a takze przyspieszajg analizy podczas
przetwarzania informacji na etapie prac kameralnych. G*d6wne
zatozenia do aplikacji o nazwie roboczej ,Habitat”, zostaty
przygotowane w oparciu o wiedze i dosSwiadczenie ekspertoéw
fitosocjologow — pracownikéw RDLP w Szczecinie, ktérzy
prowadzg na terenie nadlesnictw weryfikacje i inwentaryzacje
siedlisk przyrodniczych. Za*ozenia te, obejmowaty mozliwos¢:

= pracy bez ciggtego dostepu do sieci komdrkowej;

= eksportu zebranych danych do arkusza kalkulacyjnego;

= zapisu informacji o: dacie, lokalizacji zbiorowiska
roslinnego, kodzie siedliska przyrodniczego i stanie
jego zachowania, ilosSciowo$ci gatunkdéw ros$lin
naczyniowych i mszakéw wystepujacych w poszczegbélnych
warstwach zbiorowiska;

» wpisywania uwag w odpowiednim polu;

» dodawania fotografii z aparatu w telefonie.

W zwigzku z powyzszym, rozpoczeto poszukiwanie dostepnych na
rynku rozwigzan informatycznych, ktére umozliwityby realizacje
ww. zatozen. Po analizie mozliwosci jakie dajag poszczegdlne
narzedzia, wybrano ArcGIS Surveyl23, na ktérym oparto
funkcjonalnos$¢ aplikacji. ArcGIS Surveyl23 umozliwia budowe
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narzedzia w oparciu o rozwigzanie XLSForm, ktore daje bogate
mozliwosci w tworzeniu formularzy o praktycznie dowolnym
stopniu skomplikowania.

Formularz zostat wutworzony oddzielnie dla kazdego
nadle$nictwa, w ktdrym prowadzone sg obecnie prace z zakresu
weryfikacji siedlisk przyrodniczych. Dzieki temu, udato sie
zachowa¢ odrebne bazy z danymi dla kazdej jednostki, co
réwniez ma znaczenie przy raportowaniu i dostepie przez
poszczegbélnych pracownikdéw do zebranych danych.

Przy tworzeniu poszczegdélnych wpiséw do formularza,
automatycznie generowana jest data i godzina, ktérej format
zostat okreslony na etapie projektowania. Bardzo waznym
elementem w formularzu jest zachowanie numeracji
poszczegdlnych arkuszy, dlatego wpisanie kolejnego numeru jest
obligatoryjne dla operatora pracujgcego w terenie. Jezeli
numer nie zostanie wpisany, to aplikacja nie pozwoli utworzy¢
kolejnych wpiséw (rys. 1).
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Rys. 1. Podstawowe informacje
o arkuszu obejmujgce date,
godzine 1 numer arkusza.
Czerwona gwiazdka informuje o
obligatoryjnosci wprowadzenia



w danym miejscu danych.

Kolejng informacjg zapisywang automatycznie przez formularz
jest lokalizacja, ktdéra jest pobierana bezposSrednio =z
odbiornika GNSS w telefonie. Dodatkowo, w celu utatwienia
pracy fitosocjologom pracujgcym w terenie, udostepniono mape
kazdego nadled$nictwa, na terenie ktdérego wykonywana jest
inwentaryzacja (rys. 2.). Mapa ta, zostata wczesniej utworzona
w ustudze ArcGIS Online, a nastepnie opublikowana jako warstwa
internetowa.
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Rys. 2. Lokalizacja uzytkownika na

podktadzie mapy z adresami lesSnymi
Nadled$nictwa Drawno.

Dzieki mozliwo$ciom aplikacji Surveyl23, utworzong wczesniej
mape mozna by*o zastosowa¢ w projektowanym formularzu. Jest to
spora zaleta ustug dziatajgcych w chmurze, gdzie raz wykonana
praca moze byc¢ wielokrotnie wykorzystywana w wielu innych
powigzanych ze sobg aplikacjach. Ze wzgledu na potrzebe



uzyskania informacji, czy w danym miejscu zostato wczesniej
zainwentaryzowane siedlisko przyrodnicze (a jezeli tak, to
jakie to siedlisko), nalezato potaczy¢ aplikacje Survey 123 z
danymi zapisanymi w bazie SILP[2]. Udato sie to zrobic
poprzez adres les$ny[3], ktdéry uzytkownik wybiera z rozwijalnej
listy dostepnej w formularzu. Dzieki zastosowaniu mechanizmu
wyboréw kaskadowych, ograniczono liczbe mozliwych kombinacji
adresu lesnego do minimum, skracajgac czas na wybdor jednej
pozycji z dostepnych kilku tysiecy (rys. 3).
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Rys. 3. Schemat wyboru adresu lesnego, gdzie wybdér kolejnych
sktadowych adresu (les$nictwo) jest zalezny od wyniku pytania

poprzedzajacego (obreb lesny),tzw. wybdr kaskadowy.

W bazie SILP zapisanych jest wiele informacji zwigzanych z
prowadzeniem gospodarki lesnej. W zwigzku z tym, w dedykowanym
Srodowisku Business Intelligence utworzono raport, Kktéry
wylistowat adresy les$ne, gdzie zainwentaryzowano wczesniej
siedliska przyrodnicze. Raport ten zostat przetworzony do



odpowiedniej postaci, a nastepnie scalony z aplikacja
Surveyl23, dzieki czemu po wybraniu adresu les$nego, pojawia
sie informacja o tym, czy w danym miejscu zainwentaryzowano
wczesniej siedlisko przyrodnicze (rys. 4).
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Rys. 4. Po wybraniu
adresu lesnego,
pojawia sie
informacja 0
zainwentaryzowanym
tam siedlisku.

Kolejnym etapem jest wprowadzanie aktualnych danych do
formularza, zgodnie z sytuacjg w terenie. Operator ma
mozliwo$¢ wyboru z wczesniej zdefiniowanej listy odpowiedniego
siedliska przyrodniczego oraz jego stanu zachowania. W ramach
siedliska, mozliwe jest zatozenie kilku warstw 1 przypisanie
do tych warstw pokrycia — jakie zajmujg w terenie — wyrazonego
w procentach. Natomiast w ramach kazdej warstwy siedliska,
mozliwe jest wybranie gatunkdéw roslin wystepujacych w danej
warstwie (rys. 5).



Inwentaryzacja przyrodnicza
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Rys. 5. Dzieki odpowiedniemu zaprojektowaniu
samego formularza oraz dzieki mozliwoSciom
aplikacji Surveyl23, mozliwe jest wprowadzanie
danych w relacji jeden do wielu na kilku
poziomach.



Ta skomplikowana relacja pomiedzy danymi, zostata
zaimplementowana do formularza dzieki odpowiedniemu
zaprojektowaniu samego formularza, a takze dzieki mozliwoSciom
jakie daje narzedzie Surveyl23. Dodatkowo, wybieranie gatunkéw
roslin odbywa sie na podstawie wczesniej zdefiniowanego
stownika, zawierajgcego 1ich ponad 4 tysigce, gdzie
wyszukiwanie mozna przeprowadzi¢ wprowadzajac nazwe polska lub
tacinska. OczywisScie, wystarczy wpisa¢ tylko czesc¢ nazwy,
resztg zajmie sie algorytm, ktdéry podpowie nam jakie gatunki
pasujg do wpisanego fragmentu nazwy (rys. 6).
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Rys. 6. Wybdr gatunkdéw dostepnych na
wczesniej zdefiniowane]j liscie.
Wystarczy wpisaé¢ tylko fragment
znajdujacy sie w nazwie polskiej 1lub



tacinskiej, by otrzymad dopasowanie.

Ze wzgledu na to, ze mozliwe jest wystepowanie w terenie, na
jednym siedlisku, kilkudziesieciu gatunkdédw roslin, niezbedne
byto wprowadzenie mechanizmu uniemozliwiajgcego wprowadzenie
zduplikowanych nazw. Dzieki temu, fitosocjolog, oprécz
informacji o juz wprowadzonych gatunkach na danej warstwie
siedliska, dostanie informacje, czy kolejny gatunek jaki
wybiera z listy przypadkiem juz nie zostat wprowadzony (rys.
7).

Leucoium aestivum -Sniezyca letnia

Rys. 7. Mechanizm ,wytapywania” duplikatéw dziata. Sniezyca
letnia (Leucoium aestivum), zostata juz wczes$niej wprowadzona,
co wida¢ na liscie wybranych gatunkoéw.

Ostatnim elementem mozliwym do wprowadzenia przez osobe w
terenie jest fotografia (lud dowolna ich liczba), ktdéra mozna
zrobi¢ dla kazdego siedliska przyrodniczego.

Wykorzystujgc dostepne oprogramowanie ArcGIS Surveyl23 udato



sie stworzy¢ narzedzie, ktdére jeszcze do niedawna, wymagatoby
powotania w tym celu zespotu programistédw. Dzieki gotowym
komponentom, wykonano formularz zgodny z zatozeniami, jakie
zostaty przyjete na etapie projektowania, a nastepnie
dostosowywano go na biezgco, zgodnie z potrzebami jakie
pojawiaty sie juz w trakcie prac terenowych. Jedng z zalet
Surveyl23 jest mozliwo$¢ pracy bez biezgcego dostepu do
internetu, co ma ogromne znaczenie w przypadku terendw
lednych, gdzie spotykamy sie z problemem braku zasiegu
telefonii komdérkowej. W trakcie wykorzystywania stworzonego
formularza w kilku nadles$nictwach, mozna byto sie przekonad¢ o
szybkosci dziatania tego narzedzia, co réwniez ma znaczenie
dla osob z niego korzystajacych.

Struktura ankiety nawigzuje do klasycznego formularza
wykorzystywanego podczas badan fitosocjologicznych. Umozliwia
wprowadzanie danych dotyczgcych poszczegdélnych warstw
zbiorowisk — gatunki roslin wraz okresSleniem ich ilosciowosci
w skali Braun-Blanqueta, a takze zamieszczenia w ankiecie
dodatkowych informacji, ktdre mogg byc¢ przydatne w trakcie
prac kameralnych. Duzg zaletg ankiety jest wbudowana lista
gatunkéw, ktére mozna wyszukiwac korzystajgc zaréwno z nazw
polskich oraz tacinskich. Ankieta umozliwia nie tylko
wykonywanie zdjec fitosocjologicznych, ale rdéwniez tworzenie
spiséw florystycznych. Wypetnianie formularza w aplikacji
ArcGIS Surveyl23 jest intuicyjne, wystarczy wykonac¢ kilka
wpisow, aby sprawnie postugiwal sie opisywanym narzedziem
podczas prac terenowych. Informacje pozyskane za pomocaq
ankiet mozna zapisac¢ w arkuszu kalkulacyjnym, a nastepnie
wykorzysta¢ do dalszych analiz za pomocg innych programéw,
ktére umozliwiajg generowanie np. syntetycznych tabel
fitosocjologicznych. Formularz moze zostac¢ wykorzystany
podczas badan szaty roslinnej réwniez przez inne jednostki
(np. uczelnie, regionalne dyrekcje ochrony srodowiska)
dziatajgce na rzecz ochrony przyrody, ktdére dysponuja
aplikacjg ArcGIS Surveyl23. W przysztosci, formularz mégtby
zostac rozszerzony o mozliwos¢ rysowania poligonow (granice



siedlisk przyrodniczych).

dr inz. Aleksander Smoliga — ekspert wykonujgcy prace na
terenie nadles$nictw RDLP w Szczecinie

Zalety aplikacji Surveyl23, a takze pozytywne opinie od oséb
uzytkujagcych formularz ,Habitat” oznaczaja, ze przy kolejnych
projektach na terenie RDLP w Szczecinie, bedziemy
wykorzystywa¢ te aplikacje do budowy narzedzi usprawniajgcych
nasza prace.

[1] Dzia* botaniki, ktérego przedmiotem badan jest roslinnosc.
[2] System Informatyczny Laséw Panstwowych.

[3] Kod alfanumeryczny jednoznacznie identyfikujacy wydzielony
fragment lasu.



