Wykorzystanie narzedzi GIS w

ochronie 1 zarzadzaniu
obszarami gorskimi

»Nauka o tym gdzie” - tak mozna by przettumaczy¢ has*o
organizowanego przez Esri Polska Kongresu GIS 2017 i chyba
trudno o bardziej zwieztg definicje istoty GIS.

To ,gdzie” zaczyna coraz czesciej pojawia¢ sie w przestrzeni
3D, a nawet wewngtrz budynkéw i budowli nie wspominajac o tym,
ze ostatnimi czasy wszyscy chcemy wiedzie¢ gdzie owo ,gdzie”
aktualnie sie znajduje. Indoor, 3D 1 realtime GIS wchodzg na
salony bez kompleksdéw, przesuwajgc granice naszych mozliwosci
analitycznych 1 wskazujagc nowe obszary wykorzystywania
systeméw informacji przestrzennej. Czasami otwierajgc szuflade
zastanawiam sie, czy ,drawer-GISu” juz tam przypadkiem nie ma.
Péki co nie ma, a szkoda, bo bywajg sytuacje, ze by sie
przydat.

WSréd wielu dziedzin, w ktdérych w naszym kraju wykorzystywany
jest GIS, od lat sSwietnie odnajduje sie tez lesSnictwo. Lasy
Panstwowe to chyba pierwsza w Polsce ,instytucja” o zasiegqu
krajowym, ktdéra catkowicie zdigitalizowata swoje zasoby
kartograficzne i skutecznie zaczeta je aktualizowad,
utrzymujac przy tym ich integracje. Pytanie ,gdzie ?”, zawsze
byto dla lesnika pytaniem podstawowym, bo to ono tak naprawde
miato i dalej ma najwiekszy wptyw na to, ile trzeba sie bedzie
w danym dniu nachodzid.

Wsréd wielu projektow i badan finansowanych przez Lasy
Panstwowe, jest tez obecnie co najmniej kilka, ktére w ten czy
inny sposéb dotycza systeméw informacji przestrzennej. Jeden z
nich ma na celu monitorowanie ekosystemdéw gbérskich z
jednoczesng budowg systemu wspomagania decyzji. Projekt
oUtworzenie dla obszaru Sudetéw i Beskidu Zachodniego lesSnego
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systemu informacyjnego w zakresie monitoringu 1 oceny stanu
lasu”, opisywany byt juz na *amach Arcandéw GIS w roku 2014,
przy okazji wyrdznienia nagrodg Esri za szczegdlne osiggniecia
w dziedzinie GIS — SAG (Spatial Achievement in GIS) 2014.

Zacznijmy jednak od poczatku..

Sudety Zachodnie z Karkonoskim Parkiem Narodowym to pewnie
jeden z piekniejszych zakatkéow Polski (przynajmniej w mojej
subiektywnej opinii), ktory nie tylko historycznie, ale i
przyrodniczo wiele przeszedt. Postepujgce uprzemysitowienie
krajéw byt*ego bloku wschodniego i bezrefleksyjna, intensywna
eksploatacja wegla brunatnego na styku trzech granic (w tzw.
»Czarnym Trdéjkacie) skonczyta sie na przetomie lat
siedemdziesigtych i osiemdziesigtych bezprecedensowg kleskag
ekologiczng. 0gotem wylesieniu ulegto 15 tysiecy hektaréw, co
moze w Swietle ostatnich wydarzen w Polsce nie robi juz
wielkiego wrazenia, ale pamietajmy o tym, ze tam wchodzity w
gre zanieczyszczenia. Kwasne deszcze miaty miejscami odczyn
stabych kwaséw, co w stycznosci z czymkolwiek dawato efekt
tatwy do przewidzenia. Sudety znalazty sie w ten sposéb w
centrum zainteresowania Swiata do tego stopnia, ze Amerykanie
pozyskali i udostepnili nam (co réwniez nie miato precedensu)
zobrazowania satelitarne obszaru kleski. Materiat ten postuzyt
nastepnie do wykonania jednych z pierwszych w Polsce analiz
zdrowotnosci drzewostandw, opartych na takich wtasnie danych.
W roku 2007, dzieki pozyskaniu funduszy unijnych, wykonano na
tym terenie jedno z pierwszych lotniczych skanowan laserowych
w Polsce wraz z lotniczymi zdjeciami cyfrowymi. W kolejnych
latach, w ramach 1innego projektu doszity zobrazowania
satelitarne Rapid Eye, az w koncu zlecono realizacje projektu,
ktéory jest przedmiotem tego artykutu. Ponownie zeskanowano
Sudety (tym razem wraz z Beskidami) pozyskujgc rdéwnolegle
kilka razy w roku zobrazowania satelitarne i wykonujac
dodatkowo badania na powierzchniach referencyjnych. Wszystko
po to, by lepiej zrozumiel przyrode i problemy zwigzane z jej
ochrong. Dzisiaj, cho¢ jest to jeden z najlepie]j



zinwentaryzowanych teledetekcyjnie obszardow w Polsce i w
Europie (i jak tu nie kocha¢ Sudetéw?), wcigz daleko nam do
petnego zrozumienia wszystkich proceséw zachodzgcych w gdrach,
co nie znaczy, ze nie odkrylismy juz kilku elementdw
uktadanki.

[2ae

Rosngcy w zawrotnym tempie dostep do nowych repozytoriédw
danych, a takze coraz wieksza czestotliwos¢ pozyskiwania
danych sprawiaja, ze coraz trudniej jest analizowa¢ wszystkie
naptywajgce informacje. Ciggta aktualizacja danych stata sie
wyznacznikiem naszych czasdéw i bywa ucigzliwa, ale nie ma
sposobu by przed nig uciec. Akceptacja zmian jest wiec
warunkiem podstawowym dla kogo$, kto chce zajmowad¢ sie GIS.
Pozyskiwane w ramach projektu, wielokrotnie w sezonie
wegetacyjnym, zobrazowania Rapid Eye pozwolity nam
zaobserwowa¢ procesy wylesien w gérach, bo cho¢ tak wiele juz
wiemy o patogenach czy szkodliwych owadach (w tym przypadku
kornikach), kierunki i dynamika rozwoju ich populacji wcigz
bywajg zagadka. Dzieki przeprowadzonym analizom uda*o sie na



przyktad stwierdzic¢, ze wiecej drzew zamiera na ekspozycjach
potudniowej 1 potudniowo-zachodniej anizeli na pozostatych. To
wtasnie zobrazowania satelitarne pozwolity nam wspomdc
dziatania led$nikéw i okres$li¢ rozmiar szkdéd, kiedy w 2005
roku huragan powalit drzewa w Kotlinie Ktodzkiej.

Wykonane w 2007 1 2012 roku lotnicze skanowanie laserowe
umozliwito z kolei dokt*adng identyfikacje drzew rosngcych w
Sudetach i Beskidach. Pozwoli*o okresli¢ ich liczbe, wysokos¢
ale takze — w potgczeniu ze zdjeciami lotniczymi — ich stan
zdrowotny. Najbardziej spektakularne jednak jest to, ze dane
te umozliwity doktadng analize wzrostu drzew. Dzieki takim
wtasnie informacjom, wcigz unikalnym na Swiecie, mozliwe by%o
sprawdzenie, czy na wzrost drzew wptywa nachylenie stoku,
ekspozycja, czy moze wysokos¢ nad poziomem morza. Innymi
stowy dowiedzielismy sie, ze Swierki rosnagce na stokach o
nachyleniu 10-15 stopni urosty o 0,5 m wiecej niz pozostate.
Podobnie te, ktére rosty na potudniowo-wschodniej i wschodniej
ekspozycji urosty o 30 cm wiecej. Pordéwnujgc drzewa, ktoére
zamarty w roku 2012 z ich pozycjag biosocjalng (czyli
porédwnujagc wysokos¢ drzewa z wysokosSciami drzew je
otaczajacych) w roku 2007 moglismy odpowiedzieé¢ na pytanie,
czy juz pie¢ lat przed $Smiercig drzewa byty nizsze od
pozostatych, czy tez moze wrecz przeciwnie. Dotychczas
sgdzono, ze jedng z przyczyn ich zamierania mégt by¢ ozon a
wiec czynnik, ktdéry ma tym wiekszy wptyw, im wyzsze drzewo i
bardziej eksponowana korona. Drzewa, ktdre poddano analizie
nie byty jednak drzewami wyzszymi od pozostatych w 2007 roku
co wprawdzie pozwala wykluczy¢ jedng hipoteze ale nie wyjasnia
jeszcze w peini przyczyn ich zamarcia. Pamietajmy, ze analizy
te wykonywane bytly na setkach tysiecy drzew, co sprawia, ze
nie moze by¢ tu mowy o przypadku.

W ramach realizowanego projektu wykonywane byty pomiary
terenowe na ponad 600 powierzchniach kotowych. Zbierano tak
duzo réznych danych, ze ich analiza wykracza poza standardowe
mozliwosci ludzkiej percepcji, a na usta cisSnie sie



znienawidzone w takich chwilach okreélenie — BIG DATA. Zeby
ostatecznie dobi¢ kazdego analityka nalezy dodac¢, ze dane
zbierane byty trzykrotnie. W takich przypadkach przychodzg nam
takze z pomocg narzedzia GIS, a konkretnie ich funkcjonalnos¢
z zakresu geostatystyki. To wtasnie dzieki niej mozemy
stwierdzié¢, czy istnieja przestrzenne zaleznoSci pomiedzy
mierzonymi parametrami a np. %tancuchami goérskimi.

Jak wida¢ na przyktadzie tego projektu, nauka bez GIS juz nie
istnieje.. Przynajmniej w tym przypadku. ,Gdzie” na dobre
zagoscito w lesie, cho¢ my pytajac ,gdzie ?” pytamy jeszcze
,dlaczego ?”.

Nowe dane oraz analizy dostepne na portalu mapowym

Na portalu mapowym zostaty zamieszczone nowe dane oraz
analizy. Aktualizacja objeta nastepujgce elementy:

Zaktadka mapa bazowa:

= zamieszczono zobrazowania satelitarne RapidEye z lat
2015 i 2016 oraz wskazniki wegetacyjne NDVI z lat 2012 i
2016.

Zaktadka analizy:

 aktualizacja analiz zmian pokrycia terenu: w latach
2015-16 oraz w mapa zbiorcza 2012-2016.,

= zamieszczono wynik nastepujgcych analiz: Sredniego
piecioletniego przyrostu wysokosci drzew, wysokosci
gornej drzewostanu, skutkéw wiatrotomow w N-ctwie
Miedzylesie, roéznicy w powierzchni wydzielen (pow.3D-
pow.SILP), dominujgcej ekspozycji w wydzieleniu,
Sredniego nachylenia w wydzieleniu, S$Sredniej wysokosci
n.p.m. w wydzieleniu, pojedynczych drzew (odsetek
martwych drzew w wydzieleniu, liczby drzew martwych na
hektar w wydzieleniu, 1liczby drzew na hektar w



wydzieleniu).
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