Z namli nle zabtadzisz -
geoportal AGH. Jak to
robilismy?

Geoportal Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie jest pierwszym tego rodzaju systemem informacji
przestrzennej w Polsce. Jego uruchomienie stanowi wstep do
stworzenia business portalu i wprowadza nowe standardy dla
nowoczesnych uczelni oraz istniejacych geoportali. Zakres
udostepnianych w serwisie danych przedstawiany jest na wielu
poziomach, a mozliwos$ci, ktére oferuje geoportal, znacznie
utatwiaja zarowno codzienne, jak 1 okazjonalne wizyty na
uczelnianym kampusie. Rozwigzanie to w peitni odpowiada
potrzebom AGH, stanowigc dla roéznych uzytkownikéw narzedzie do
zarzadzania lub nawigacji.

Gtéwne zatozenia projektu

Geoportal AGH zostat zrealizowany z myslg o zastapieniu
obecnych map akademii umieszczanych na tablicach
informacyjnych oraz mapy z planem rozmieszczenia budynkdw
uczelnianych dostepnej na stronach internetowych. Ponadto
celem projektu by*o utatwienie poruszania sie po terenie
uczelni studentom, pracownikom i tym, ktérzy odwiedzaja AGH po
raz pierwszy. Chcemy, aby projekt, oprécz aktualnych danych
przestrzennych, wyswietlat informacje na temat biezacych spraw
zwigzanych z zyciem uczelni — remontdw, zamknietych drég, a
takze wydarzen kulturalnych czy konferencji, ktére zaznaczone
beda na mapie kampusu. Wszystko to dostepne za posSrednictwem
nowoczesnej 1 interaktywnej aplikacji, bedacej gtowng sktadowa
projektu Systemu Informacji Przestrzennej AGH. Ze wzgledu na
naukowy charakter przedsiewziecia osiggnieto réwniez inne
korzysci. Cztonkowie Ko*a Naukowego Geodetéw Dahlta mogli
sprawdzi¢ swojg wiedze oraz poszerzy¢ posiadane umiejetnosci z
zakresu opracowywania danych 1 wdrazania 1internetowych
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systeméw typu WebGIS. Projekt od samego poczatku wspieraty
wtadze uczelni, a patronat nad nim objat* kanclerz AGH mgr inz.
Henryk Zioto, ktdry zapewnit niezbedne dla powodzenia projektu
dane z systemu ewidencji pomieszczen, sprzet komputerowy oraz
srodki finansowe. Merytoryczng pomoc oraz opieke nad zespotem
sprawuje od samego poczatku dr inz. Krystian Koziot z Katedry
Geomatyki.

Rys. 1. Tréjwymiarowy model kampusu AGH.

W projekcie szczegdélng uwage poswiecilismy maksymalizacji
uzytecznos$ci systemu. Dotyczyto to nie tylko struktury
informatycznej, zapewniajgcej sprawne funkcjonowanie
internetowego serwisu mapowego, lecz takze strony wizualnej.
Dlatego tez jednoczesSnie trwaty prace nad prezentacja
kartograficzng danych, w ktoéorej gtéwny nacisk potozono na
dobranie odpowiednich kolordéw i wprowadzenie oznaczen znacznie
zwiekszajacych czytelnos¢ mapy. Sktada sie na to wiele
elementdw, niejednokrotnie pomijanych przy realizacji takich
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projektéw — poczawszy od doboru palety barw, uwzgledniajacych
percepcje obrazu wyswietlanego na ekranie monitora, poprzez
uktad tresci, konczac na kartograficznych niuansach
etykietowania i symbolizacji.

Rys. 2. Zmieniajgce sie w czasie koncepcje wygladu graficznego
wektorow.

Wybor technologii 1 budowa serwisu

Niezwykle istotng kwestig byt wybdér technologii, ktéra miata
by¢ wykorzystana do utworzenia systemu. Pod uwage wzieto koszt
zakupu oprogramowania, jego wydajnos¢, istniejgce API, liczbe
tutoriali oraz dostepnos¢ przyktadowych rozwigzan.
Przeprowadzono wielokryterialng analize, ktdéra jednoznacznie
wskazata na ArcGIS for Server. Poniewaz docelowo nasz system
ma peini¢ funkcje nowoczesnego business portalu, niemate
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znaczenie, zarowno podczas wyboru technologii, jak i w trakcie
trwania prac nad nim, miata atrakcyjnos$¢ dostepnych w sieci
geoportali, ktérych twdércy siegneli po oprogramowanie Esri.
Dane dotyczace budynkdéw przygotowywane byty w programie
ArcMap, wiec mozliwos¢ btyskawicznej edycji i wprowadzania
zmian w wyswietlanych mapach okazata sie kluczowa.

Prace zwigzane z tworzeniem systemu rozpoczety sie w grudniu
2012 roku. Po konfiguracji otrzymanego serwera udostepnilismy
W siecl plerwsze mapy, zawierajace budynki kampusu AGH.
Kolejny etap wymagat przygotowania koncepcji internetowego
serwisu — geoportalu, z intuicyjnym, przyjaznym uzytkownikowi
interfejsem, a takze atrakcyjnym wygladem. Zebrano wszystkie
propozycje dotyczgce kwestii wizualnych i funkcjonalnosci
serwisu, a nastepnie na ich podstawie zaprojektowano jego
komponenty oraz szate graficzng.

Po opracowaniu wstepnego projektu geoportalu oraz zatozen
dotyczacych jego funkcjonalnosci nadszedt* czas na etap, ktdéry
§cisle wigzat sie z programowaniem. Pierwotna wersja serwisu
zostata zaimplementowana z wykorzystaniem ArcGIS Server 10,
pozwalajgcy na zintegrowang prace w Srodowisku
programistycznym MS Visual Studio, poprzez wykorzystanie
frameworka ArcGIS Server Web ADF 10 for the Microsoft .NET.
Wybralismy te rozwigzania z uwagi na bogata biblioteke
komponentdéw typu COM (Component Object Model), ktdére znacznie
utatwity proces implementacji portalu.

Projekt geportalu, oprécz udostepniania wielkoskalowej mapy
kampusu w Internecie, przewidywat implementacje zbioru
narzedzi pozwalajagcych uzytkownikowi zlokalizowaé poszczegdlne
budynki uczelni, a takze pomieszczenia znajdujgce sie w murach
tychze budynkdw wraz =z kondygnacjami. W tym celu
zaprogramowano odpowiednie mechanizmy wyszukiwania, bazujace
na klasach, zawierajgcych metody umozliwiajgce geokodowanie,
filtracje w oparciu na atrybutach obiektéw, jak roéwniez
dynamiczne wysSwietlanie wynikdéw. Ponadto wyszukiwanie
pomieszczen miato zostad¢ powigzane z danymi teleadresowymi



pracownikéw naukowych tak, aby mozna by*o z %*atwosScia
zlokalizowa¢ ich miejsce pracy na terenie kampusu. To zadanie
wymagato integracji przygotowywanych przez nas danych z baza
danych pracownikdéw naukowych i administracyjnych, bedaca
czescig Systemu Informacyjnego AGH — SkOs. W tym celu
zaprojektowalismy i wdrozylismy baze danych budynkéw oraz
pomieszczen wraz ze stownikiem danych, pozwalajacym na
poprawne ztgczenie z bazg danych teleadresowych. Wykorzystanym
przez nas systemem zarzgdzania bazg danych byt open source’owy
PostgreSQL, wraz z rozszerzeniem przestrzennym PostGIS. Takie
rozwigzanie okazato sie w petni wystarczajgce. Co wiecej,
dzieki technologii ArcSDE %tatwo powigzalismy baze z ArcGIS
Serverem, a co za tym idzie, z udostepnianymi serwisami
mapowymi .

Kiedy praca nad pierwszg wersjg geoportalu zbliza*a sie ku
koncowi, zdecydowalismy sie.. zacza¢ wszystko od nowa. Premiera
ArcGIS 10.1 mocno zmienita nasz poglad na projekt, a
mozliwo$ci, ktére przyniosta ze sobag nowa wersja
oprogramowania, utwierdzity nas w tej decyzji. Pierwszym
udogodnieniem byto wprowadzenie przez twércédw technologii
REST. Pozwolito to znacznie utatwié¢ proces zarzgdzania
serwerem, a takze wudostepnia¢ w sieci mapy, ktorych
przeglgdanie od tej pory stato sie niezwykle efektywne.
Poniewaz chcielismy, aby geoportal zbudowany zostat na bazie
najnowszych rozwigzan, bardzo istotng kwestig bylo pojawienie
sie ArcGIS API for Silverlight 3.0. Technologia ta pozwala na
tworzenie bogatych graficznie aplikacji webowych, ktére wraz z
dynamicznie i ptynnie wySwietlanymi mapami stanowity
rozwigzanie w peitni odpowiadajgce zatozeniom nowocCczesnego
geoportalu. Ponadto wersja 10.1 obejmowata ArcGIS Runtime
Software Developer Kits (SDKs), umozliwiajgc przygotowanie
wersji mobilnej Geoportalu, zgodnej z najpopularniejszymi
systemami — i0S, Android czy Windows Phone. Warto zauwazy¢, ze
na nowe licencje nie musielis$my dtugo czeka¢, poniewaz
Akademia GoOrniczo-Hutnicza przystgpita do programu licencji
Site, zapewniajgc nam nieograniczony dostep do niemal peinej



palety oprogramowania Esri w jego najnowszej wersji. Zaczety
sie wiec wielka reorganizacja oraz przebudowa projektu.

Odpowiedzig na to, czy droga, ktdéra obralismy jest stuszna,
byta sesja techniczna w trakcie X Konferencji Esri Polska pt.
2Wspdlna przestrzen — jeden GIS”, gdzie zaprezentowano
mozliwosci nowej wersji API. Catos¢ w petni spetniata nasze
oczekiwania, zarowno pod wzgledem wizualnym, jak i
wydajnosciowym.

AGH
Mapa bazowa ™ Wyszukiwanie Historia Znajdz droge Parkingi P

Mm] System Informaciji Przestrzennej AGH

Rys. 3. Zrzut ekranowy geoportalu AGH.

Zmiana technologii wymusita modyfikacje projektu geoportalu.
Ponadto, oprécz czesci klas, ktére stanowity logike
wczesniejszej aplikacji, reszta musiata zostad zaprojektowana
i napisana od nowa. Co wiecej, w obliczu ciggle zwiekszajgcej
sie liczby danych, ktdére w domy$le maja zosta¢ udostepnione
przez serwis, postanowilismy zaprojektowaé jego interfejs tak,
aby byt jak najprostszy w obstudze i jednoczesnie maksymalnie
funkcjonalny. Wybierajgc ArcGIS API for Silverlight mielismy
takze Swiadomos¢, ze Esri udostepnia bogaty zbidr dokumentacji
oraz przyktadéw. W procesie tworzenia aplikacji mapowych
brakowato nam jednak doswiadczenia, ktdore wigzato sie wtedy
jedynie z klasycznymi web serwisami, pisanymi przez nas z
wykorzystaniem platformy .Net.
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Geoportal AGH mia* by¢ serwisem, ktory bedzie mozna %tatwo
rozbudowywa¢ o nowe funkcjonalnos$ci, dlatego tez
zdecydowalismy sie na wykorzystanie wzorca MVVM (Model-View-
ViewModel), ktdry gwarantuje elastycznos¢ i petng testowalnosc
kodu. Menu uzytkownika zostato podzielone na dwie funkcjonalne
czeSci. Pierwsza zawiera narzedzia wspomagajgce korzystanie z
portalu: minimape, pomagajgca zorientowal potozenie kampusu na
mapie Krakowa, dynamiczng legende, 1linijke, pozwalajgca
zmierzy¢ dowolng odlegtos$¢ na mapie czy narzedzie
umozliwiajgce eksport mapy (lub jej czeSci, stanowigcej
aktualny widok po powiekszeniu) do pliku, ktéry jest gotowy do
wydruku.

Kilka stéw o tym, co robimy teraz..

Obecnie zespét wykonuje aktualizacje informacji o kampusie,
czyli m.in. wyrysowywanie nowych budynkéw oraz kontrole, ktdra
szczeg6lng uwage przywigzuje do zmiany rozktadu pomieszczen i
ich funkcji z powodu rozbudowy infrastruktury uczelni.
Wspdélnie z uczelnig chcemy doprowadzi¢ do sytuacji, w ktdrej
zmiany w uczelnianym systemie ewidencji powierzchni (ePom AGH)
bedag automatycznie pojawiacC sie w geoportalu AGH. Wykonywane
sg réwniez prace zwigzane z wizualizacja biezacych spraw z
zycia akademii, aktualizacji stref parkingowych oraz ruchu
drogowego. Zespd6t poszukuje rdéwniez nowych i ciekawych
rozwigzan, ktdére mogtyby wzbogacié¢ istniejacy juz portal,
dlatego projekt jest zywy i nieustannie rozwijany. Praca
zwigzana z tworzeniem geoportalu AGH to nie tylko stata
kontrola, aktualizacja i wdrozenia, lecz takze nauka.
Doswiadczeni cztonkowie projektu przekazujg swa wiedze i
umiejetnosci mtodszym, ktdérzy dopiero wstgpili w szeregi kota
1 czesto nie posiadajg jeszcze kompetencji z zakresu obstugi
oprogramowania z rodziny ArcGIS czy rozwigzan sieciowych.
Wszystko to powoduje, 1z projekt bedzie aktualizowany i
rozwijany nawet wtedy, gdy beda zachodzity zmiany cztonkowskie
w KNG Dahlta.



Plany na przysztos¢

W najblizszym czasie planowana jest premiera nowych
funkcjonalnosci portalu. Jedna z nich polega na wzbogaceniu
menu aplikacji o dwie nowe zaktadki: ,Historia” oraz ,Znajdz
droge”. Pierwsza z nich obejmowad¢ bedzie dynamiczna
wizualizacje zmian kampusu Akademii Gérniczo-Hutniczej od
momentu jego powstania az do czasdw obecnych. Aktualnie trwa
przygotowywanie zestawdow danych pod katem historii oraz
implementacja zwigzana z ich odpowiednim wyswietlaniem. Bardzo
istotnym rozszerzeniem systemu bedzie narzedzie umozliwiajace
wyszukiwanie najkrdtszej i optymalnej drogi pomiedzy dwoma
punktami, znajdujgcymi sie na mapie uczelni. Przetwarzanie
danych oraz wyszukiwanie lokalizacji zostang wykonane przy
uzyciu rozszerzenia Network Analyst. Sciezke bedzie mozna
wyszukaé¢ w przestrzeni trdojwymiarowej, a wiec da sie wyszukad
trase oraz wskazowki méwigce np. ,Jak dotrzec¢ z parkingu przed
budynkiem Wydziatu Geodezji do pomieszczenia na pigtym
pietrze?”. Aktualnie trwaja réwniez prace zwigzane z
implementacjg interfejsu do wymiany i wyswietlania informacji
teleadresowych z bazy danych pracownikéw uczelni SkOS. Do
konca 2013 roku przygotowana zostanie mobilna wersja systemu,
ktéora utatwi korzystanie z aplikacji uzytkownikom znajdujacym
sie w terenie.

Dane dla potrzeb geoportalu

Waznym etapem prac zwigzanych z budowa geoportalu byto
zebranie danych (przewaznie w postaci analogowej), ktore po
péZzniejszej obrébce miaty stanowié¢ baze do utworzenia
wektorowego modelu kampusu AGH. Najwazniejszym i najbardziej
czasochtonnym zadaniem okazato sie zebranie i utworzenie
warstw zawierajacych rozktad pomieszczen i kondygnacji kazdego
budynku uczelni. Obrysy przyziemi budynkdéw pozyskano z
topograficznej bazy danych (BDOT), a rozktad pomieszczen
poprzez wektoryzacje zeskanowanych plandw budynkéw. Nastepnie
utworzona zostat*a baza pomieszczen, ktdédrej struktura



przewidywata ich jednoznaczng identyfikacje wedtug numeréw i
funkcji. Kolejny etap prac polegat na wektoryzacji pozostatej
czesci uczelni — mniejszych obiektéw niebedgcych budynkami, a
takze pokrycia terenu. Dane te zostaty opracowane w oparciu na
zdjeciach lotniczych, na podstawie ktdérych utworzono osobne
warstwy, m.in. chodnikéw, terendéw zielonych, drég dojazdowych
oraz pozostatych obiektdw, stuzacych jako punkty odniesienia.
W ten sposéb utworzona zostata podstawowa baza danych
przestrzennych, ktéora w kolejnych etapach projektu bedzie
rozbudowywana.

Po ukonczeniu prac zwigzanych z wektoryzacjg i opracowaniem
kartograficznym danych przyszedt czas na cze$¢ opisowq.
Najwazniejszymi informacjami, ktdérymi nalezato zasilic baze
atrybutow obiektéw, byty: numery pomieszczen oraz nazwy
wydziatdw wraz z oznaczeniami budynkéw, pozwalajgce uzyskad
podstawowe informacje o wybranym obiekcie. Informacje te
wprowadzono do bazy na podstawie danych zamieszczonych w
uzyskanych przez nas planach budynkéw. Nastepnym krokiem by*a
klasyfikacja funkcyjna pomieszczen, w zalezno$ci od ich
przeznaczenia, tak by w przysztosci mozna byto na planach
kondygnacji wyrézni¢ m.in. korytarze, klatki schodowe, sale
dydaktyczne czy pokoje pracownikéw. Tak zaprojektowana baza
danych umozliwia wyszukiwanie konkretnego pomieszczenia w
wybranym budynku.

Sprawdzianem poprawnosci przygotowanych danych byta ich
konfrontacja z rzeczywisto$cia. Z uwagi na znaczne rozmiary
kampusu uczelni ten etap projektu okazat sie niezwykle
czasochtonny. Przeprowadzona kontrola terenowa umozliwita
aktualizacje oraz korekte wszystkich b*ednych informacji.



