Zdjecila lotnicze 1
satelitarne pomagaja W
ochronie nielesnych siedlisk
Natura 2000

Na skutek dziatalnosci cztowieka, kazdego roku coraz wieksza
liczba cennych siedlisk przyrodniczych — w tym obszaréw,
ktérych nie porasta las, jak tgki czy mokradta — jest
zagrozona degradacjg. Dlatego w catej Unii Europejskiej
zostata wprowadzona ich ochrona. Kazdy kraj Wspdlnoty jest
zobowigzany do monitorowania stanu siedlisk, objetych ochrong
w ramach sieci Natura 2000. Jednak tradycyjne metody
monitoringu, oparte na mapowaniu terenowym, majg Lliczne
ograniczenia.

Stgd z roku na rok coraz intensywniej prowadzone sg prace nad
wykorzystaniem nowych zrdédet danych na potrzeby technologii
teledetekcyjnych oraz nad integracjg teledetekcji z GIS.
Rozwigzania te mogtyby wesprze¢ naukowcédw i osoby zarzadzajgce
chronionymi obszarami w prowadzeniu badan i zarzadzaniu
cennymi przyrodniczo obszarami. Zastosowanie wspdétczesnych
technologii cyfrowych pozwolitoby ponadto rozwigzac jeden z
najwiekszych probleméw — brak informacji o rozmieszczeniu
cennych siedlisk przyrodniczych poza obszarami chronionymi.

Obrazy petne danych

Teledetekcja to proces zbierania informacji o obiektach lub
obszarach bez fizycznego kontaktu z tymi obiektami lub
obszarami. Wykorzystuje sie do tego m.in. wurzadzenia
znajdujgce sie na poktadzie statkow powietrznych (samolotéw,
drondéw) lub satelitéw. Jest to technika szeroko stosowana w
badaniach $rodowiska, zarzadzaniu zasobami naturalnymi,
monitorowaniu zmian $rodowiska oraz w wielu innych
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dziedzinach. Podstawowym narzedziem wykorzystywanym w
teledetekcji sg sensory, ktére mogg rejestrowaé rdézne rodzaje
energii emitowanej lub odbijanej przez badany obiekt 1lub
obszar. Teledetekcja wykorzystuje rézne zakresy fal
elektromagnetycznych, takie jak Swiatto widzialne, podczerwien
i mikrofale, co pozwala na uzyskanie réznorodnych informacji
na temat badanych obiektdw.

Teledetekcja bazuje na analizie widma sSwiatta odbitego od
badanej powierzchni, ktére =zarejestrowane zostato na
zdjeciach. Réznice zarejestrowanego widma Swiatta — w
przypadku monitoringu siedlisk przyrodniczych — wynikaja
miedzy innymi z réznego sktadu gatunkowego poszczegdlnych
obszaréw. W efekcie znaczna liczba siedlisk przyrodniczych
Natura 2000 moze by¢ skutecznie mapowana przy uzyciu danych
uzyskanych dzieki teledetekcji, poddanych analizie przy
wsparciu metod uczenia maszynowego (ML) oraz GIS.
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Miejsca badan: KR1-PLH260001 Dolina Krasnej i PLH260012
Uroczysko Piety; NA1 i NA2 — PLH300009 Ostoja Nadwarcianska;
LJ3—-PLHO60031 Uroczyska Laséw Janowskich; SA1-PLH180020 Dolina
Dolnego Sanu. Pomaranczowe kwadraty podswietlajg obszary
prezentowane jako mapy w sekcji wynikéw, obrazy t*a to
kompozycje Sentinel-2 RGB. Rysunek stworzony przy uzyciu



oprogramowania ArcMap 10.6.1

By sie to jednak powiodto, konieczne jest zapewnienie danych
obrazowych, charakteryzujgcych sie odpowiednio dobranymi
rozdzielczosciami (przestrzenng i spektralng) i =zakresami
spektralnymi. Poziom doktadno$ci uzyskany w klasyfikacji
poszczegdélnych siedlisk zalezy bezposrednio od rodzaju danych
obrazowych, a takze zastosowanych metod ich przetwarzania.
Kluczowym elementem mapowania siedlisk Natura 2000 i ich
monitoringu jest zatem wybdr jak najlepszych danych.

Najpowszechniej stosowane s3 obrazy wielospektralne
(zawierajgce do kilkunastu szerokich pasm/kanatow
spektralnych), cho¢ coraz czesciej w tego typu opracowaniach
wykorzystuje sie zobrazowania hiperspektralne (zawierajgce
setki waskich pasm/kanatdéw spektralnych), umozliwiajgce bardzo
doktadng identyfikacje przedstawionych obiektéw. Jak wykazaty
przeprowadzone badania[i], to wykorzystanie danych
hiperspektralnych moze mie¢ zasadnicze znaczenie dla
rozpoznania siedliska.

Zastosowanie uzyskanych wynikow

Wykorzystanie teledetekcji do monitorowania chronionych
siedlisk Natura 2000 moze by¢ bardzo uzyteczne. Przeprowadzone
analizy wskazujga na bardzo duze réznice pomiedzy mapami
rozmieszczenia siedlisk pozyskanymi technikami
teledetekcyjnymi, a mapami tradycyjnymi, ktdére sg obecnie
wykorzystywane przez regionalne stuzby ochrony przyrody. Mapy
stworzone przy uzyciu teledetekcji dostarczaja nowej wiedzy na
temat rozmieszczenia chronionych siedlisk. Wykorzystanie
uczenia maszynowego oraz obrazdéw wielo- i hiperspektralnych
pozwala na identyfikacje nowych ptatdéw siedlisk Natura 2000
oraz doktadniejsze wyznaczenie granic wczesniej wyznaczonych
ptatéw. Wykorzystanie teledetekcji do mapowania siedlisk
dostarcza wiec nowej wiedzy na temat ich rozmieszczenia, co
pozwala réwniez na lepsze ich oznaczanie i monitorowanie poza
obszarami chronionymi.



To istotne, poniewaz obecnie ograniczona wiedza na temat
rozmieszczenia cennych siedlisk jest jednym z g*déwnych
probleméw krajow UE. Teledetekcja zapewnia sposoby, ktdre moga
pom6c w rozwigzaniu tego problemu. Dlatego naukowcy
rekomendujg, by monitoring siedlisk Natura 2000 byt prowadzony
w oparciu o dane teledetekcyjne, w szczegd6lnoSci z
wykorzystaniem obrazéow hiperspektralnych, ktore dostarczaja
bardziej szczegétowych informacji.

Lotnicze 1 satelitarne obrazy hiperspektralne oraz
wielospektralne stanowig potezne narzedzie w monitorowaniu 1
ochronie siedlisk Natura 2000, umozliwiajgc skuteczne
zarzgdzanie $rodowiskiem naturalnym. Ich wykorzystanie moze
przyczyni¢ sie do dtugoterminowego zachowania réznorodnosci
biologicznej i ekosystemédw na obszarach chronionych.



