Zintegrowany System
Zarzadzania Majatkiem
Sieciowym w PGNiG SPV 4
Oddziat w Warszawie

Jedna z gtéwnych funkcji realizowanych przez przedsiebiorstwa
sieciowe jest zarzadzanie majatkiem sieciowym. Niezwykle waznag
role odgrywa zapewnienie bezpiecznej i spetniajacej okreslone
wymagania jakosSciowe pracy systemu dystrybucyjnego, co
bezposrednio przektada sie na ciagtos¢ i niezawodnos¢ dostaw
(w przypadku przedsiebiorstw gazowniczych — dostaw gazu). Dla
sprawnego zarzadzania majatkiem sieciowym konieczne jest
dokonanie jego prawidtowej ewidencji, co wymaga odpowiedniej
klasyfikacji i standaryzacji oraz okreslenia parametrow
opisujacych poszczegdélne czesci majatku. Warto zauwazyé, ze
wsréd tych parametréw znaczaca funkcje petnia parametry
lokalizujace elementy majatku w przestrzeni.

W PGNiG SPV 4 Sp. z o.0. 0Oddziat w Warszawie (wdwczas
Mazowieckiej Spétce Gazownictwa) wdrozenie Zintegrowanego
Systemu Zarzgdzania Majgtkiem Sieciowym (ZS ZMS) rozpoczeto
sie w 2009 roku. W wyniku przeprowadzenia odpowiedniej
procedury przetargowej wytoniony zostat dostawca 1
jednoczed$nie wykonawca systemu: konsorcjum firm Comarch SA i
Megabit Sp. z 0.0. Prace nad wdrozeniem zakonczyty sie w 2012
roku. Stosunkowo dtugi okres wdrozenia zwigzany jest nie tylko
z checig uzyskania produktu o mozliwie najwyzszej jakosci,
lecz takze z potrzebg zasilenia systemu w kompletny zestaw
danych niezbednych do jego sprawnego 1 efektywnego
funkcjonowania. Nie oznacza to, ze rozpoczecie pracy systemu
nastgpi dopiero w tym roku. Poszczeg6lne moduty uruchamiane
byty stopniowo, w miare realizacji kolejnych prac, poczagwszy
od 2010 roku.
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Rys. 1. Kluczowe obiekty dystrybucyjnej sieci gazowej.

Ogromna liczba danych sktadajgca sie na opis dystrybucyjnej
sieci gazowej sktania do przyjecia rozwigzan etapowych, a wiec
inwentaryzacji i ewidencji poszczegdlnych rodzajdéw obiektéw w
wielu mozliwie niezaleznych etapach. Rozsgdna wydaje sie utaj
droga ,0od o0g6tu do szczegdétu”, polegajgca na rejestracji na
poczgtku kluczowych elementdédw sieci, a w dalszej kolejnosci
dotaczania do nich elementdéw o nieco mniejszym znaczeniu.

Mapa sieci gazowej

Podstawg Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Majatkiem
Sieciowym jest numeryczna mapa sieci gazowej prowadzona z
wykorzystaniem oprogramowania ArcGIS firmy Esri. Na kilkunastu
stanowiskach edycyjnych wprowadza sie dane geometryczne 1
opisowe dotyczgce stacji gazowych, gazociggdw, przytaczy oraz
armatury odcinajgcej gazociggdw i przytaczy (w tym zespotéw
zaporowo-upustowych na sieci wysokiego cis$nienia). Model
danych okreslony zostat przez pracownikéw Mazowieckiej Spétki
Gazownictwa (obecnie PGNiG SPV 4 0ddziat w Warszawie) na



podstawie wczed$niejszych doswiadczen =zdobytych w trakcie
wdrozenia autorskiego projektu Systemu Wizualizacji Sieci
Gazowej (SWSG). Dane z tego systemu zostaty przeniesione do ZS
ZMS i uzupeitnia sie je na biezgco juz przy wykorzystaniu
nowego oprogramowania.

W sensie geometrycznym poszczeg6lne rodzaje obiektéw
dystrybucyjnej sieci gazowej reprezentowane sg przez punkty
(stacje gazowe, armatura odcinajgca gazociggbw i przytaczy)
oraz linie *amane (gazociggi i przytgcza). Potozenie i ksztatt
tych obiektéw okresla sie na drodze tzw. digitalizacji
ekranowej, polegajgcej na wskazywaniu i obwodzeniu obiektéw na
tle zeskanowanych, wtasciwie zgeometryzowanych i odpowiednio
usytuowanych w przestrzeni map zasadniczych (w skalach 1:500,
1:1000, 1:2000 i 1:5000) Llub topograficznych (w skalach
1:10000 i 1:25000). Zeskanowane mapy podktadowe, niezaleznie
od skali, zostaty sprowadzone do jednego, panstwowego uktadu
wsp6irzednych ,1992".

Kazdy z rodzajow obiektéow dystrybucyjnej sieci gazowej jest
opisany za pomocg odpowiedniego zestawu atrybutéw. Wsréd
atrybutéw opisujgcych parametry techniczne obiektoéw,
absolutnie podstawowym jest atrybut cisnienia. Kazdy gazociag,
przytgcze czy armatura odcinajgca gazociggu Llub przytacza
powinny by¢ scharakteryzowane pod wzgledem cis$nienia. Atrybut
cisnienia jest réwniez kluczowy dla wtasciwej kwalifikacji
stacji gazowych. Z faktu istnienia stacji redukcyjnej
wysokiego cis$nienia wprost wynika koniecznos$¢ usytuowania tej
stacji pomiedzy odcinkami gazociggdéw wysokiego i Sredniego
cisnienia. Inne atrybuty opisujgace parametry techniczne
obiektow sieci gazowej sg zalezne od typu obiektdéw, np. dla
gazociggbw i przytgczy bedg nimi m.in.: materiat, Srednica i
rok budowy, dla stacji gazowych: przepustowos¢ i maksymalne
cisnienie robocze, a dla obiektéw armatury odcinajacej:
producent oraz typ urzadzenia.

Punkty dostawy



Bardzo waznym elementem systemu jest ewidencja uktadow
redukcyjno-pomiarowych oraz wurzadzen redukcyjnych i
pomiarowych (przede wszystkim reduktoréw i gazomierzy)
zainstalowanych w tych uktadach. Wygodng strukture pozwalajaca
na grupowanie tych elementéw stanowig tzw. punkty dostawy,
logicznie i geometrycznie powigzane z przytaczami. Podstawg do
zatozenia ewidencji punktéw dostawy (i obiektédw wchodzacych w
ich skt*ad) byty zbiory danych prowadzone w MSG Sp. z o.0. od
lat 1 utrzymywane w postaci tradycyjnych (tabelarycznych)
systemédw baz danych. Dane z tych systemdéw zostaty zmigrowane
do ZS ZMS. Waznag role w tym procesie odegrata przygotowana
wczes$niej — i majgca swojg reprezentacje geometryczng — baza
danych adresowych, ktdéra pozwolita na uporzadkowanie (w tym
uporzadkowanie przestrzenne) dostepnych informacji. Warto
zwroci¢ uwage na fakt, ze umieszczenie na mapie punktow
dostawy (wraz z ich obiektami sktadowymi: uktadami redukcyjno-
pomiarowymi i urzadzeniami redukcyjnymi 1 pomiarowymi) dato
unikatowg mozliwo$¢ powigzania danych pochodzgcych z dwéch
réoznych zZrédet — map oraz ewidencji zawierajgcych informacje o
urzadzeniach gazowniczych. Z jednej strony pozwolito to na
weryfikacje poprawnosci wprowadzonych danych, a z drugiej
zapewnito utworzenie peinego, kompleksowego modelu sieci
gazowej: poczawszy od stacji gazowych, poprzez gazociggi 1
przytgcza, az do urzgdzen redukcyjnych i pomiarowych
zainstalowanych u klientéw.

Utrzymanie w stanie aktualnym ewidencji punktéow dostawy (a co
za tym idzie, uktadow redukcyjnych i pomiarowych) wymaga
petnej integracji z systemem ewidencji prac. Urzadzenia
redukcyjne 1 pomiarowe sg montowane, demontowane 1 wymieniane
przez grupy monterskie, ktdére swoje dziatania dokumentuja
poprzez zlecenia prac rejestrowane w systemie. Zlecenia te
odnoszg sie do obiektéw istniejacych w ewidencji, a wiec fakt
ich realizacji réwnoznaczny jest z aktualizacjg odpowiednich
danych ewidencyjnych. Do innych aspektdow zagadnienia
utrzymania ewidencji obiektow w stanie aktualnym nalezy
wtasciwa obstuga procesu przytaczeniowego — zrealizowanie



umowy przytaczeniowej stanowi sygnat do wprowadzenia
odpowiednich danych dotyczacych przytgcza i punktu dostawy.

Udostepnianie danych

Dane zgromadzone w bazie systemu udostepniane sg wszystkim
pracownikom spdétki za pomocg przegladarki internetowej.
Wygodny interfejs uzytkownika umozliwia wysSwietlenie dowolnego
fragmentu sieci gazowej w dowolnej skali i dowolnym zakresie
tematycznym.
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Rys. 2. Podstawowy interfejs ZS ZMS w MSG Sp. z o.o.

Mozliwe jest wysSwietlanie danych opisowych dotyczgcych
wskazanych obiektéw sieciowych, filtrowanie ich (w tym poprzez
tzw. filtry przestrzenne), przegladanie wynikéw filtrowania,
tworzenie wydrukéw zardwno map, jak i zestawien tekstowych,
przesytanie linkdéw do widokéw, nanoszenie uwag itd. Baza
danych geometrycznych i opisowych prezentowana jest w postaci
ciggtej dla catego obszaru dziatania spétki.

Odczuwalne korzysci

Systemy zarzadzania majgtkiem sieciowym stosowane w
przedsiebiorstwach sieciowych pozwalajg przede wszystkim na



profesjonalng paszportyzacje sieci i efektywny monitoring
infrastruktury technicznej. Jednak mozliwo$ci wykorzystania
tych systemdéw sg znacznie szersze. Odpowiednia baza danych
pomaga w lokalizacji awarii, prowadzeniu remontéw i montazu
urzgdzen, pozwala na lepszy nadzér ekip technicznych, utatwia
prowadzenie rozliczen podatkowych, planowanie rozwoju
infrastruktury, modelowanie zagrozen itp.

W spétkach dystrybucyjnych niezwykle wazna jest poprawna
reprezentacja siecli przesytowej w systemie, co pozwala na
zaawansowane modelowanie przeptywow przy wykorzystaniu
specjalistycznych modutdéw oprogramowania. Zastosowanie
odpowiednich algorytméw umozliwia wykonywanie réznych
symulacji, np. wielko$ci cis$nienia na okres$lonym odcinku sieci
czy skutkow zamkniecia danego wezta sieci.
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Rys. 3. Model sieci gazowe]j — relacje topologiczne (struktura
grafu) 1 hierarchiczne.

W PGNiG SPV 4 0ddziat* w Warszawie ewidencja obiektdéw oparta na
rozwigzaniach GIS, ogdélny model zlecen i zadan wykonawczych (i
jego praktyczne zastosowanie przy obstudze urzadzen
redukcyjnych i pomiarowych) oraz peitne odwzorowanie procesu
przytgczeniowego utatwiajg prace 1,5 tys. uzytkownikow
systemu. Dzia*ania rozwojowe zwigzane z opracowaniem nowych
modutdw, w szczegdlnosci dotyczacych prac cyklicznych, prac
stuzb interwencyjnych, a takze dotyczacych integracji z
systemem bilingowym, pozwalaja miel nadzieje, ze wdrazany
system zaspokoi potrzeby catego przedsiebiorstwa w zakresie
zarzgdzania majgtkiem sieciowym.



